
˚̗̠́̃̉̄́̉̏̎̎́ ̒̉̒̓̆̍́ ̠̅̌ 
ˍ̗̃̉́̉̉ ˛̂̆̄̏̚ ˚̘̠́̈̎́̆̎̉ 

 

 

 

 

  

˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό 

      

      

      

˸͍ͦͫ͊͟ -  2 0 23  

˙̏̂ ̝̉̌̎̏̆ ̐̑̉̌̏̇̆̎̉̆ ̠̅̌ 

̐̌́̓̏̑̍̕ Android  ̉  iOS 

 ʕ ͔͙ͪͫΎ нΦx 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

˸͙ͦ͋͡Έ͔ͤͦ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡  

͒͡Ύ ˢ˻ ˹͒ ͡Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ Android ͙  iOS 

ˤ͔͙ͪͫΎ 2.25A, 2.25I 

  

˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
(˾͔ ͒͊͟ͼ͙Ύ ͦ ͭ 01.08.2023) 

 

 

 

 

 

 

˸͍ͦͫ͊͟ ς 2023 



  

 ˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ  

 

1. ˻ ͋΅͊Ύ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ 

 

нΦ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ ό͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙Ύύ 

2.1 ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

2.2 ˻ ͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊ͪͭ͟· 

2.2.1 ˻ ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˤͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ˽͍ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ όˤ˽ύ 

2.2Φн ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͚ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ ˤ˽ ͨͦ ͯͪͫͯ͟ 

2.2Φо ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ˤ˽ 

2.2Φп ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͚ͤ ˤ˽ ͨͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯ 

2.2Φр ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͦͤ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͔͍ͨͦͭͦ͡ 

2.2Φс ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͭͦ;͔͟Σ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͭͪ͊ͫͫ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

нΦнΦт ˶͔͎͙͚͟ ͔͙ͪ͗ͣ ͊ͪͭ͟· 

2.2.8 ʕ ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ ˤ˽ 

2.2.9 ˽ ͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ·͔ ˤ˽ 

нΦнΦмл ˹͔͊ͣͤ͊͘Ύ ͊ͪͭ͊͟ 

 

2.3 ˾ ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͊ͪͭ͟· 

2.3Φм ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ ͔ͣ͊ͪͪͦͣ͟ 

2.3Φн ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͦͣ 

2.3ΦнΦм ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ 

2.3ΦнΦн ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͭͪ͊ͫͫ ͍ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ 

нΦоΦнΦо ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ 

2.3.2.4 ˽ ͔͊ͤ͡Έ ζ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊η 

2.3.2.5 ˽ ͔ͦͭͤ͊͡Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ 

2.3.2.6 ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ͻ ͍͒ͦ͡Έ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ό˶˭˽ύ 

2.3.2.7 ˽ ͪͦͫͣͦͭͪ ͍͔ͭͪ͊ͪ͊͘ ͡Ό͎͋ͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

2.3Φо ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͭͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ 

нΦоΦоΦм ˨͔͚͍͙ͫͭΎ ͫ ͭͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ 

нΦоΦоΦн ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͭͪ͊ͺ͙͔͟ 

нΦп ˽͔͊ͤ͡Έ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͣ ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ 

2.5 ˮ ͙ͣͭ͊ͭͦͪ ˴ͯ ͪͫͦ-˥͡ ͙͚ͫͫ͊͒ͤͦ ˿͙ ͔ͫͭͣ· όL[{ύ 

2.6 ̅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ OBS 

нΦт ˮ͔ͤͪͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙Ύ 



  

2.8 ˭ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͟ ͫ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͔͚ ͨ ͙ͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͫͣͯ͡Ύͭͦͪ͊ 

2.9 ˾ ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔ͨͦͭͤ͡·͙ͣ ͙ͨ͊ͤ͊ͣ͡ ˿˽˽ˮ όsppi.ivprf.ru) 

2.10 ˽ ͪͦͫͣͦͭͪ ˿͙͍͋ͦͪͤͦ͟ ˢ˹ˮ όAIP) 

2.11 ˶ ͖ͭͤ͊Ύ ͙ͤ͗͊͟͟ 

2.12 ˾ ͔͒͊ͭͦͪ͟ ˣ͊͘· ˨͊ͤͤ·ͻ 

2.13 ˿ ͪ͟·ͭ·͚ ͙ ͦͣ͊ͤ͒ͤ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ· 

2.14 ˥ ͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͣͤΌ 

 

оΦ ˾͔͙͗ͣ ζ˻͍͔ͭͭ;͙͟η 

оΦм ˻͋΅͔͔ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ 

оΦн ͔͙́ͪͣͤ· ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 

оΦо ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒Σ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙ ͙ͻ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

оΦоΦм ˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͦͤͦ͟ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ό͙͍͊ͭͤ͟·͔  ͔ͣ͊ͪͪ͟· ͙ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ·ύ 

оΦоΦн ˥͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͣͤΌ 

оΦоΦо ˽͔͊ͤ͡Έ Aircom 

оΦоΦп ˻ͤͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ 

пΦ ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͙ͪ͊͒ͦͣ͊Ύ͟ όˢ˾˸ύ 

5. s ͍͙͚͔͊ͪͤͦ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͔͍ͨͦͭͦ͡ 

сΦ ˽͙͔ͪͣ !5{-. ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͦͭ ˤ˿ 

7. ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟·ͻ ͙ GSM ͭ ͔͔͍ͪͪͦ͟ 

уΦ ˤ͔͔ͪͣͤͤ·͚ ͔ͤ͊ͣͤ͘·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 

9Φ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ 

млΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͚ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· 

11Φ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌ 

мнΦ ˽͙ͦ͒ͨͫ͊͟ ͤ͊ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ 

13Φ ˻͋΅͔͔ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· Aircom 

13Φм ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· 

13Φн ˽͙ͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έ͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 

13Φо ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ· 

  



  

1. ˻͋΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ 

 

˸͙ͦ͋͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ Aircom ͒ ͡Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ Android ͙  iOS ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ 
͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͔͔ ͤ͊ ͫ ͣ͊ͪͭͺͦͤ͊ͻ ͙ ͨ͊ͤ͡΄͔ͭ͊ͻ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤπ
ͤ·͙ͣ ͫ ͙͔͙ͫͭͣ͊ͣ ͍ ͔͙͙ͪͫ Android 7.0 (SDK 24) ͙  ͍·΄͔Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ iOS ͍ ͔͙͙ͪͫ мм ͙ ͍·΄͔Φ 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤͯΌ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙Ό ͍  ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͊͒͊͘; ˢ˻˹Σ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΎ ͙ͨͦͭͯ͡ ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͯΌ ͊Ή͍͙͎ͪͦͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό 
ͦ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͍͔ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟ ό͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͎͙͒ͪͯͻ ˤ˿ ς ͍ ͦ͒ͯ͘΄ͤͦͣ ͭͪ͊ͺ͙͔͟ύ ͍ ͔ͦͤ͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
͔͍ͨͦͭͦ͡Φ  

ˤ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘: 

 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Υ 

 

Á ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ˤ˿ ͙ ͔ͨ ͍͙ͪ;ͤ·ͻ ͔ͨͦͭͤ͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͒͊ͤͤ·ͻ GPS 

Á ͔̂ͣͤͦ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ˤͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ˽͍ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ όˤ˽ύ ς ͍ · ͍͙͙͔͒ͭ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͔ͭ ˤ˽Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͨͦ ͍·͔ͫͦͭΦ  

Á ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙͔͍͙͚ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ˤ˽ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ͔͔͔͔ͨͪͫ͊ͣ͟·ͻ ˤ˽ όˤ˽ ͨͦ ͯͪͫͯ͟ 
͙κ͙͙͡ ͨͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯύ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ 

Á ͙́͊͋͡;͔ͤͦ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ʕ  ˽ό͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍· ͤ͊ͻ͙͔ͦ͒ͭͫΈύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ˤ˽ 
ͨͦ ͯͪͫͯ͟ 

Á ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔͊ͨͪͭͤ͘·ͻ ͦͤ͘ NOTAMΣ ͦͤ͘ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦΣ ͦͤ͘ 
͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͟͟·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ 

Á ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ͻ ͍͒ͦ͡Έ ͙͙͙ͤ͡ ͣ͊ͪ΄π
ͪͯͭ͊ 

Á ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͚ͨͦͤͦ͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Σ ͫͦ ͍ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙ ͍·ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͍κ͙͘ ˤ˽ 

Á ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͨͦ ͯͪͫͯ͟ ͙͙͡ ͨͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯ 

Á ˨͙͙ͤ͊ͣ;͔ͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ζͤ͊ ͔ͭͯ͡η -  ͣ ͦ͗ͤͦ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈΣ ͯ͒͊͡ΎͭΈΣ ͍͙ͫ͒π
͎͊ͭΈ ˽˽˸ ͙͙͡ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͨͪΎͣͦ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ 

Á ˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͦ͋ ͦͨ͊ͫͤͦͣ ͙͔͙͙ͫ͋͗ͤ͡ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ˤ˿Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ 
͎͙͒ͪͯ ͻ ˤ˿ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ 

Á ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͙͍ͫ͋ͦͪͤͦ͟ ˢΉͪͦͤ͊ ͍͙͎͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ˾̅ όˢ˹ˮ ˾̅ ς AIP RF) 

Á ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ˩˿ ˻ͪˤ˨Σ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ˤ˽ ͫ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͍͍ͦͤͦ͘͟ ͍ Ή͙ͭ ͎ͦͪ͊ͤ· ˩˿ ˻ͪˤ˨ 

Á ̏ͪ͊ͤͤ͟·͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Υ Ήͪ͊ͤͤ͊͟Ύ ͙͔͚ͤ͊͟͡Σ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͔͙͊ͣͭ͘͟ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ 
͙ ͭΦ͒Φ 

 

 

  



  

̅ͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍ͫΎ͙͘: 

 

Á ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ AIRCOM - ͒ ͎͙ͪͯͻ ʕ ˿Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ 
AIRCOMΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͻ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ό͔͙ͫ͡ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͔͒ͦͫͭͯͨͤύ 

Á ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ADSB (͡Ό͋·͔ ʕ ˿ ͫ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·͙ͣ ͔͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͤ͒ͪ͊ͣύ 

Á ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͔͊ͨͪͭͤ͘·ͻ ͦͤ͊͘ͻ NOTAMΣ ͦͤ͊͘ͻ ͣ ͔ͫͭͤ·ͻ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ 
͔͙͍ͪ͗ͣͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͤ͊͘ͻ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͟͟·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͫ  ͔͍͔ͫͪͪ͊ AIRCOM ͟ ͊͗π
͒·͔ ол ͙ͣͤͯͭ 

Á ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͨͦ͒͊;͙ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ;͔͔ͪ͘ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ό˿˽˽ˮύ ͤ͊ ͔ͨͦͪͭ͊͡ 
sppi.ivprf.ru ό͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͨ͊ͤ͊͡Σ ͙ͣͨͦͪͭ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Σ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ 
ͭΦ͒Φύ 

Á ˽ͪͦͫͣͦͭͪ NOTAM, METAR/TAF ͨ ͦ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅͙ͣ ͊Ήͪͦͨͦͪͭ͊ͣ 

Á ˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͎͙͒ͪͯͣ ͙ͨͦͭ͊ͣ͡ ͍ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ AIRCOM. 

 

 

̂;͔͋ͤͦ-͔͙͍ͭͪͤͪͦͦ;ͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙: 

 

Á ˢ͙ͤ͊͘͡ ͔ͨͦͭ͊͡ ͎͙͒ͪͯͻ ˤ˿ όͦ͋ͦͪ͘ ͦ ͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͎͙͊͊ͣ͘͡ ͎͎͒ͪͯͦͦ 
ˤ˿ύ 

Á ˮ͙ͣͭ͊ͭͦͪ ͟ ͯͪͫͦ-͎͙͚ͫͫ͊͒ͤͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ILS 

 

 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙: 

 

Á ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ADSB-IN ͨ ͙͔͙ͪͣͤ͊͟ ͒͡Ύ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ 
͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ADSB ͭ ͪ͊ͺ͙͊͟ ͤ͊ ͡Ό͋·ͻ ͍·ͫͦͭ͊ͻ ͔͋͘ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͟ ͍͚ͫͦͭͦͦ ͔͙ͫͭ 

  



  

2. ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ  ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ ό͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙Ύύ 
 

2.1. ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 
 
˹͊ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͊ͪͭ͊͟ ͫ ͪ͊ͫͨͦͦ͡π

͔͗ͤͤ·͙ͣ ͤ͊ ͔͚ͤ ͙ͫͭ͊ͭ;ͤ·͙ͣ ͙ ͍͙ͨͦ͒͗ͤ·͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔͍͚ͨͪͦ ͔ͤͦ͋π
ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΦ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͙ͪͫΦ2.1-1: 

 
͔͔̏ͣͤͭ͡·Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͨͦ ͎ͯ͊ͣ͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ Ήͪ͊ͤ͊͟ ό͔ͪͦͣ͟ ͙ͤͦͨ͟͟ ˥͍͎͊ͤͦͦ͡ ͔ͣπ

ͤΌύ ͙͔ͣΌͭ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͦͤ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ· ͍͙͙͒ͯͫͭͦͪͦͤͤͣ ͔͗ͭ͡·͙ͣ 
͔͙ͫͭͪ͊ͣ͟͡Φ ̏ͭͦ ˽͔͊ͤ͡Έ ͔ͨͦͭͤ͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ˽͔͊ͤ͡Έ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ˤ˽ ͙ ˽͔͊ͤ͡Έ ˤ˽ ͨͦ ͯͪ͟π
ͫͯ Φ ˩͙ͫ͡ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͨͦ ͙ͤͣ ͨ͊͡Έͼ͔ͣ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͼ͔ͤͭͪ͊Σ ͙ͦͤ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙ ͦͭͦ͋π
ͪ͊͗͊Όͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˩͙ͫ͡ ͨͦ ͔ͨ͊ͤ͡Ύͣ ʕ ˽ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͨ͊͡Έͼ͔ͣ ͍ ͎ͯͦ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͔ͯ͗ 
͍͔ͫͪͤͯͭ·Σ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍ͦͦ͋΅͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͪ͟·ͭ·Σ ͙ ͍͔ͣͫͭͦ ͙ͤͻ ͦ ͙ͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͤͦͨ͊͟͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͤͦ͋π
ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͍͍ͤͦΈ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΦ 

 
˩͙ͫ͡ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͨ͊͡Έͼ͔ͣ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ˥͍͎͊ͤͦͦ͡ ͔ͣͤΌ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͙͋ͦ͡ ͍ ͎ͯͦ͡Σ ͭͦ 

ͦͤ͊ ͔ͫͪͦͭ͟ ͙͋ͦ͡ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ό͔͙ͫ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͫͪ͟·͙ͭΎ ͤͦ͟π
ͨͦ͟ ͔ͤ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻύΦ ˴͙ͤͦͨ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͪ͟·ͭ· ͔ͨͦͫ͡ мр ͔ͫͯͤ͒͟ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ 
͍ͫΎ͎ͦͦ͟ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͤͦͨͦ͟͟Φ 

 

˥͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͣͤΌ 

ˤ͍ͦͪ͊ͭ͘ ͟ ͍͔͚ͫͦ 

͙ͨͦ͘ͼ͙͙ κ ͙ͦͪπ

͔ͤͭ͊ͼ͙Ύ ͊ͪͭ͟· 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 

ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊Φ ˽͙ͪ 

͔͙͍͙͙ͯ͒ͪ͗͊ͤ ς 

͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

˽˽ ˸

ˤ˽ ͨͦ ͯͪͫͯ͟ ό;͊π

ͫͭͦͭ͊Σ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ 

͒ͦ ͍ͻͦ͒͊Σ ͍͔ͪͣΎΣ 

͍·ͫͦͭͤ·͚  ͣ͊ͪπ

͔ͪ͟ύ 

˿͍͔ͦ͋ͫͭͤͤ·͚ 
͔ͣ͊ͪͪ͟ 

˽͔͊ͤ͡Έ ͔ͨͦͭ͡π
ͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗π
͙ͤΎκͫͪ͟·͙͔ͭ 
˽˽ ˸

́ͪ͊ͺ͙͟ AIRCOM, 
͔͎ͦ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ 
͙͚͋͗͊͡΄͙͚ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ 

˽͔͊ͤ͡Έ ͫͦ͋π
͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ˤ˽ ό;͊π
ͫͭͦͭ͊Σ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ 
͒ͦ ͍·ͻͦ͒͊Σ ͍͔ͪπ
ͣΎΣ ͍·ͫͦͭͤ·͚  
͔ͣ͊ͪͪ͟ύ 

ˢΉͪͦ͒ͪͦͣ 

˾͙ͫΦ2.1-1 ˻ ͍͚ͫͤͦͤͦ Ήͪ͊ͤ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ 

17 ͟  ͣ

54.9186 37.6575 



  

˴͙ͤͦͨ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ ͙ͨͪ ͦ͋·;ͤͦͣ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͔ͣͤΎΌͭ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ ͊ͪͭ͟·Φ ˩͙ͫ͡ 
͔͗ ͙ͻ ͤ͊͗͊ͭΈ ͙ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ς ͦ ͙ͤ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊Όͭ ˽˽˸ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Φ ˸͊ͫ΄ͭ͊͋ ͔ͭ͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ 
͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ͎͙ͪͦͣͦͫͭ͟ ό͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͤͦͨͦ͟͟ ͎͙ͪͦͣͦͫͭ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͦͭπ
͟͡Ό;͙ͭΈ ͍  ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ). 

 
˽͔͊ͤ͡Έ ͨͦ ͔ͭͤ͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͊͡Ύ ͍͍͔ͪͻͯ Ήͪ͊ͤ͊͟, ͭ ͔͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͪ͊ͦ͘π

ͪ͊;͙͍͊ͭΈͫΎ ͙ ͍ͫͦͪ͊;͙͍͊ͭΈͫΎΦ ˴͔ͪͦͣ Ή͎ͭͦͦΣ ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ˽͔ͦͭͤͯ͡Ό ˽͔͊ͤ͡Έ ͣ͊ͪ΄π
ͪͯͭ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͨͦ ͔͚ͤ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͨ͊͡Έͼ͔ͣ ͍͙ͤ͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ͊ ͔ͯ͗ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͊͘Φ ˽ ͔͊ͤ͡Έ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
͔ͣͦ͗ͭ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͍͒ͯͻ ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͙͔ͤ͗ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͨ͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ· ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ˽˽˸ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Φ ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͚ͭͦͪͦ ͙ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ ͙ͻ 
͍·͋ͦͪ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻΥ 

˥͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͣͤΌ ς> ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ς> ˥ ͍͊ͤ͡·͚ Ήͪ͊ͤ͟ ς> ˾ ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ˽˽ 
 
˴ͤͦͨ͊͟ ˽˽˸ ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ ͫͪ͟·͍͔͊ͭ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͍͔ͨͪͦπ

͙ͫͭ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ͨ͊͡Έͼ͔ͣ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͼ͔ͤͭͪ͊Σ ͭͦ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ͊ ͔͍ͫͦ͡Σ ͍ ͦ͟π
ͭͦͪͦͣ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈΣ ͙͔͊͟͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͨ ͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ˽˽˸Σ ͊ ͙͔͊͟͟ ͔ͤͭΦ 

 
ˤ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͭ͊͋͡;͊͟ ͫ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͦͣ ͙ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟Φ ˩͙ͫ͡ 

ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ ͊ ͔͔ͤΣ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ Ήͪ͊ͤͤ͊͟Ύ ͙͔͚ͤ͊͟͡Σ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔ͣͪ͘ΎͭΈ ͪ͊ͫπ
ͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ ͯͪͫ͟· ͔ͣ͗͒ͯ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·͙ͣ ͭͦ;͙͊ͣ͟Φ ́ͦ;͙͟ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͋ͯ͒ͯͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ 
͍͙ͤͯͭͪ ͙ͨͪͼ͔͍ͦ͡Φ ˽͔͔͔ͪͣ΄͊ͭΈ ͦͤ͟ͼ· ͙͔͚͙ͤ͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͊͘ ͙ͤͦͨ͟͟ ͫ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͣ͘ ͔ͫͭͪͦ͟͡Φ 

 
  



  

2.2. ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͙  ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊ͪͭ͟· 
 

2.2.1. ˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˤͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ˽͍ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ όˤ )˽ 

ˤ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ 4 ͎ ͪͯͨͨ· ˤͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ˽͍ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΦ ˴͚͊͗͒ͦ ͎͔ͪͯͨͨ ˤ˽ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍͚ͫͦ ͼ͍͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ˤ˽ ͙ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͙ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻΦ ͍͔͍̇ͭͦ͊Ύ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊͟͟ ˤ˽ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͙ͪͫΦ2.2-1: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

2.2.2. ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͚ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ ˤ˽ ͨͦ ͯͪͫͯ͟ 
 
˹͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ͻ͙͔ͦ͒ͭͫΈ ͍· ͍ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͙͙͡ ͔ͤͭΣ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͪ͊͘ ͍ ͔ͤπ

ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͫͯͤ͒͟ ͙͔ͫ͊ͤͪͯͭ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͔͔ͨͪ͒ ͍͙͊ͣ ͨͦ ͯͪͫͯ͟ ͒ͦ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͪ͊ͫͫͭͦΎπ
͙ͤΎΦ ˽ ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ό͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύύ Ήͭͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ͪ͊ͤͦ 30 ͟ ͣΣ ͤͦ ͍· ͔ͣͦ͗π
͔ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔͎ͦ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ό˥͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͣͤΌ ς> ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ς> ʕ ͙͒ ͊ͪͭ͟· ςҔ ˨͊͡ΈͤͦͫͭΈ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͯͪͫͯ͟). 

˩͙ͫ͡ ͒ͦ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͤ͊ 
͍͊΄͔͚ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍·͔ͫͦͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ 
͡Ό͔͋ͦ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼΣ ͭͦ ͦͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͦ ͊͟͟ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡Ύͻ 
ˤ˽ ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ)Φ ́͊͟ ͤ͊ ͙ͪͫΦ2.2-2 ͣ ͦ͗ͤͦ ͍͙ͯπ
͔͒ͭΈΣ ;ͭͦ ͨͦ ͯͪͫͯ͟ ˤ˿ ;͔͔ͪ͘ 28 ͟  ͣͦ ͋ͦͤ͊͘π
;͔ͤ ͍·ͻͦ͒ ͙͘ ˤ˽ ζ˴͎͊ͯ͊͡-˾͚͊ͦͤ мннΦнη ͙ 
͍ͻͦ͒ ͍ ˤ˽ ζ˨͔͍ͦͣͦ͒͒ͦͦ-ˤ·΄͊͟ мнтΦоηΦ ˽͙ͪ 
ΉͭͦͣΣ ͍ ͔͍͚ͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ όζˤ͊΄͔ ˤ˽ηύ ͣ· ͍͙π
͙͒ͣΣ ;ͭͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍·ͫͦͭ ˤ˽ ζ˴͎͊ͯ͊͡-˾͚͊ͦͤ 
122.2η ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ GND-1500 ͅ ͭ MSL, ͨ ͦπ
Ήͭͦͣͯ ͣ· ͙ ͨͦ ͔ͨ͊͒͊ͣ ͍ ͔͎ͤͦΣ ͭΦ͟Φ ͤ͊΄͊ ͍·π
ͫͦͭ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 600 ͅ ͭ MSL. ́ ͔ͦ͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͙ ͫ ˤ˽ ζ˨͔͍ͦͣͦ͒͒ͦͦ-ˤ·΄͊͟ мнтΦоηΦ 

˾͙ͫΦ2.2-2 ˽ ͔͔͔ͪͫ;͔͙͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ˤ˽ ͨͦ ͯͪͫͯ͟ 

˾͙ͫΦ2.2-1 ʕ ͙͒ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ 

ˤ͙͒ ˤ˽ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˤ˽ ˽͙͔ͪͣͪ ˤ˽ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 

˭ͦͤ· ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔ͨͦ͡π

͍ͭͦ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͙ͣ ͦͦͪ͟π

͙͙͒ͤ͊ͭ͊ͣ ͙ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘  

ό͍ ͭΦ;Φ ͨ ͦ NOTAM) 

˸͔ͫͭͤ·͔Σ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ 
͔͙ͪ͗ͣ·Σ ͪ͊ͭͦͫͪ͟͟;ͦπ
ͤ·͔ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ NOTAM 

˴͊ͫͫ͡ C: FIR, CTA, CTR 

˴͊ͫͫ͡ C: FVR 

˴͊ͫͫ͡ G: FIR, FVR 



  

 ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ͔ͤ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͍͔ͪͣΎ 
͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ ˤ˽Σ ͔͙ͫ͡ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ˤ˿ 
͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͨͦͪͦͦ·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦΦ ˮ ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͤ͊ 
͙ͪͫΦ2.2-2 ͍  ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻΣ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚ 
͔ͤ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͍͔ͪͣΎΣ ͊ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͙ͤ͊͒ͨͫΈ ͫ 
͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚ ͙͔͔ͣͭ ͨͦͯͨͪͦͪ͊͘͡;ͤ·͚ ͍͙͒Φ 
˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͊΄͊ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͍ͨͪ·͙ͫͭ ͙͙ͣͤπ
ͣ͊͡Έͤ·͔ ͎͍ͨͦͪͦͦ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ 
͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ 
(͙ͪͫΦ2.2-3).  

̉ͯͭΈ ͒͊͡Έ΄͔ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙ 
͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ ˤ˽ ͨͦ ͯͪͫͯ͟ ͍ ͍͙͔͒ ͍͒ͯͻ ͙ͦͪ͟;͔͍ͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ όͫͨͦ͡΄ͤ͊Ύ ͙ ͔ͨͪͪ·͍͙ͫͭ͊ΎύΦ ˤ 
͒͊ͤͤͦͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͙͍͙͔ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟ ͨͦ ͯͪͫͯ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ 40 ͟ ͣΦ 

 

2.2.3. ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦ ͔͙ͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ˤ˽ 

˴͊͟ ͋·ͦ͡ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ ͍·΄͔Σ ͙͔ͨͪͦ͗͡π
͙͔ͤ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ ˤ˽Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͤ͊΄ ͫͦ͋ͫ ͍͔ͭͤͤ·͚ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͨͦ ͍·π
͔ͫͦͭΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͪͻͤΎΎ ͙͙͡ ͙ͤ͗ͤΎΎ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔͔͎ͫͦͫ͒ͤͦ ˤ˽ ͤ͊ͻͦπ
͙͒ͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟ ͤ͊΄͔͚ ͍·͔ͫͦͭ ό͔ͤ ͒͊π
͔͔͡ 500 ͅ  ͭ/ 150 ͣ  ͨͦ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ύΣ ͭͦ ͦͤͦ 
͔ͭ͊͗͟ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͙ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ ͙ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ 
ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͨͦͨ ͍͙ͪ͊͊ͣ͟Φ ́ Φ͔ΦΣ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔͙͚ͤ͟ ͔ͫͪ͘ ˤ˽ ͍·π
͚ͫͦͭͦ ͨͦ рллͺͭ ͍͍͔ͪͻ ͙  ͍͙ͤ͘Φ 

˹͊ ͙ͪ ͫΦ2.2-4 ͫ ͍͔ͦ͋ͫͭͤͤ͊Ύ ͍ ·ͫͦͭ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 1312 ͅ  ͭMSLΦ ˤ ͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͫ ͫͦ͋π
͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ˤ˽ ͤ͊͒ ζ˴͎͊ͯ͊͡-˾͚͊ͦͤ мннΦнη ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͍͒͊ ͫ ͔ͪ·ͻ ˤ˽Φ ˿͔ͪ·͔ ͦ ͙ͤ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ 
ͣ· ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͣ ͍ ͙ͤͻ ͨͦ ͍·͔ͫͦͭΣ ͤͦ ͣ· ͯ͗ ͔ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟ ͙ͤͣ ό͔͔͔ͣͤ 500 ͅ  ͭ͒ ͦ ͙ͻ ͙ͤ͗π
͔͚ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͨͦ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ύΦ  

͔́ͦ͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͙ ͫ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΌ ˤ˽ ͦ͟ ͯͪͫͯ͟ ς ͍  ͔͚ͤ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͫͪ·͔ ˤ,˽ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ;͔ͤΈ ͙͙͋͘͟͡ ͨͦ ͍·͔ͫͦͭΦ  

͔͎́ͪͯͦ͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭͪ͟͡Σ ͙͍ͤ͊ͪͫͦ͊ͤͤ·͔ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘ ͍·ͫͦͭ ͔ͫͪ·ͻ ˤ˽ ͯ͊͘͟·π
͍͊ΌͭΣ ͍·΄͔ ͙͙͡ ͙͔ͤ͗ ͦͭ ͤ͊ͫ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͔͒͊ͤͤͦ ˤ˽Φ ͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͫͭͪͦ͟͡ ό͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ оύΣ 
͔ͭͣ ͙͔͋͗͡ ˤ˽Φ 

ˤˢˬ˹̍˯ ˸˻˸˩˹́Υ ʕ ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͔ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ˤ˽, 
͙ͫͦͪͭͪͯΌͭͫΎ ͨͦ ͍͙ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘Ό ͙͔͚ͤ͗ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ˤ˽ ό͙ ͍͙ͭͦͪ;ͤͦ ͨͦ ͍͔ͪͻ͔͚ͤύ ς ͭ Φ͔Φ ͍· ͍͙͙͔͒ͭ 
ˤ˽ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͍ ͚ͭͦ ͔͗ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͤ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͤ͊͒ ͎͒ͪͯͦͣΦ ˤ 
͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͗ ζˤ˽ ͨͦ ͯͪͫͯ͟η ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͙ͫͦͪͭͪͯΌͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͒ͦ 
͙ͤͻ ς ;͔ͣ ͒͊͡Έ΄͔ ˤ˽Σ ͔ͭͣ ͦͤͦ ͙͔ͤ͗ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Φ ˽ ͙͔ͦͣͤͭ ͦ͋ ΉͭͦͣΦ 

 ˴͊͟ ͍͙͒ͤͦ ͤ͊ ͙ͪͫΦ2.2-4Σ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ͫͭͪͦ͟ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͙ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟Φ ́Φ͔ΦΣ ͔͒͊͗ 
͔͙ͫ͡ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˤ˽ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͍͔ͫͪͤͯͭͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͍· ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͯ ͍͙͙͔͒ͭΣ ;ͭͦ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͣπ
͔ͫͭ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊͒ ͙͙͡ ͨͦ͒ ͍͊΄͔͚ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍·͚ͫͦͭͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͔͔ͫͦͫ͒ͤ ͨͦ ͍·͔ͫͦͭ 
ˤ˽Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͍  ͦ ͙ͭ͡;͙͔ ͦͭ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡ ˤ˽Σ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͫͭͪͦ͟͡Σ ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ ͍ͤ͊ͨͪ͊π
͔͙͔ͤ͡ ͟ ˤ˽ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍ͪ͊ͤͦ мΦ 

˾͙ͫΦ2.2-3 ʕ ͔ͪͣΎ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ˤ˽ ͨͦ ͯͪͫͯ͟ 

˾͙ͫΦ2.2-4 x ͙͚͗͊͡΄͙͔ ͨͦ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ ˤ˽ 



  

 ˴͔ͪͦͣ ͔ͫͪ·ͻ ͍͙͚ͤ͊͊ͤ͘ ͍ ͭͦ;͔͟ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ 
ͨͦͯͨͪͦͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙͙͔ͫͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͎͙͒ͪͯͻ ˤ˽Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣ· ͔ͤ ͔͔͔͔ͨͪͫ͊ͣ͟Φ ̏ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͎͍͙ͦͦͪͭ 
ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͨͦͯͨͪͦͪ͊͘͡;ͤ͊Ύ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͦ;͔ͤΈ ͙͋͘͟͡ ͊͟  ͤ͊ͣ ͨͦ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ ό͔͔͔ͣͤ 500 
ͺͭκ150 ͣ ύΦ  

˹͊ ͙ͪ ͫΦ2.2-5 ͣ · ͨͦ͒ͤΎ͙ͫ͡Έ ͔΅͔ 
͍·΄͔Σ ͔͔ͭͨͪΈ ͤ͊΄͊ ͍·ͫͦͭ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 1969 
ͺ ͭMSL. 

 ʕ  ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ˤ˽ ͣ· 
͍͙͙͒ͣΣ ;ͭͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͣ· ͍ͦ΄͙͡ ͍ ˤ˽ 
ζ˨ ͔͍ͦͣͦ͒͒ͦͦ-˽͙͔ͪͭ͡ мнрΦоη ͙ ζ˨˭ 
˸͍ͦͫ͊͟ ό˨͔͍ͦͣͦ͒͒ͦͦύη ό͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͍͔ͨͪͦ ʕ ˽ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͦ͟ ͍ͭͦͪͦͣͯύΣ ͊ ˤ˽ 
ζ˴ ͎͊ͯ͊͡-˾͚͊ͦͤ мннΦнη ͔͔ͭͨͪΈ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ 
͙͔ͤ͗ ͤ͊ͫΦ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙͔͙ͣͤ͊ͫ͘͡Έ ͙ ͍ ͭͦ;͔͟ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ζˤ˽ ͨͦ ͯͪͫͯ͟ηΦ ˩͙ͫ͡ ͤ͊ ͙ͪͫΦ 2.2-4 ͣ · ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ ͙͘ ˤ˽ ζ˴͎͊ͯ͊͡-˾͚͊ͦͤ 
122.2η ͍͔͔ͭͭ͡Έ ͍ ˤ˽ ζ˨ ͔͍ͦͣͦ͒͒ͦͦ-ˤ·΄͊͟ мнтΦоηΣ ͊ ͎͙͔͒ͪͯ ˤ˽ ͋·͙͡ ͍·΄͔ ͤ͊ͫΣ ͭͦ ͔͔ͭͨͪΈ 
;͔͔ͪ͘ ну ͣ͟ ͣ· ͍͚͔ͦ͒ͣ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍ ˤ˽ ζ˨͔͍ͦͣͦ͒͒ͦͦ-ˤ·͔ͭ͡ монΦлрη ͙ ˤ˽ ζ˨͔ͦͣͦ͒π
͍͒ͦͦ-˽͙͔ͪͭ͡ мнтΦтηΦ ˥͙ͪ͊ͤͼ͊ ʕ ˽ ζ˴͎͊ͯ͊͡-˾͚͊ͦͤ мннΦнη ͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͍͔ͫ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪͫͯͭπ
͍͔ͫͭͯͭΣ ͤͦ ͦͤ͊ ͔ͯ͗ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͔ͤ͗ ͤ͊ͫΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ, ͦ ͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͔͔ͭͨͪΈ ;͔͔ͪ͘ ну 
ͣ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ˤ̆˻˨ ͍ ˤ˽Σ ͤͦ ͔ͤͭ ˤ̍̆˻˨ˢ όͭΦ͔Φ ͤ͊ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ 
͎͙ͪ͊ͤͼ· ͔ͪͦͣ͟ ͔͚ͫͪͦ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ζ˴͎͊ͯ͊͡-˾͚͊ͦͤ мннΦнη ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤͭύΦ ̏ͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͭ 
ˤ˽Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣ· ͔͔ͭͨͪΈ ͤ ͊ͻ͙ͦ͒ͣͫΎ ό͙ͦͤ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤ͡· ͍ ͨ ͔͙͊ͤ͡ ζˤ͊΄͔ ˤ˽ηύ ͔ͤ ͊ͦͤ͘͟;͊ͭͫΎ 
;͔͔ͪ͘ ну ͣ͟Φ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͣ· ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔͋ͯ͒ͣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫ Ύ ͍͙ͤͯͭͪ п-ͻ ˤ˽Φ 
́ͦ;͔ͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒ͦ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͤ͊΄͙ͻ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ˤ˽ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ро ͣ͟ ͒͡Ύ ζ˨ ˭ ˸͍ͦͫ͊͟ 
ό˨͔͍ͦͣͦ͒͒ͦͦύη ͙ пл ͣ͟ ͒͡Ύ ζ˨͔͍ͦͣͦ͒͒ͦͦ-˽͙͔ͪͭ͡ мнрΦоη όͫΦͣ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ζˤ͊΄͔ ˤ˽ηύΦ 

 

2.2.4. ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͨ ͔͔͔ͪͫ;͔͙͚ͤ ʕ ˽ ͨͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯ 

˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔͔ͦͨͪ͒π
͡Ύ͔ͭ ͍͔ͫ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ ˤ˽ ͙ͫͻͦ͒ Ύ ͙͘ ͔ͭͯ͟΅͔͚ 
͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍·ͫͦͭ·Φ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔͔͔ͨͪͫπ
;͔͙͚ͤ ͨͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯ ͭ͊͟ ͚ͦ ͗ ͔Σ ͊͟͟ ͙ ͯ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͚ͤ ͨͦ 
ͯͪͫͯ͟Σ ͫ ͚ͭͦ ͙͡΄Έ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͔͚Σ ;ͭͦ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͣ͊ͪ΄π
ͪͯͭ͊ ͔ͤ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘· ͙ͤ ͟ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣͯ ͯͪͫͯ͟Σ ͙ͤ ͟ ͪ͊ͫπ
ͫͭͦΎ͙ͤΌ ͒ͦ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͚ͤΦ ˻͙ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͦͭͦ͋ͪ ͊͗͊ΌͭͫΎ 
ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ˶˭˽ ͔͔͔͔ͨͪͫ͊ͭ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ʕ ˽Φ  

˹͊ ͙ͪ ͫΦ2.2-6 ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͦͣΣ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͨͪͦͭ͊͡ ͍ 16:50 UTC ͭ ͍͔ͪ͊ͪ͊͘ 
͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ UUCT (͔͔͍́ͦͪ͋ͦ) ͍  16:53 UTC ͦ ͙͔͗͒͊ͭͫΎ 
͍·ͻͦ͒ ͙͘ ˤ˽ ζ˴͎͊ͯ͊͡-˾͚͊ͦͤ 122.2η ͙ ͍ͻͦ͒ ͍ ˤ˽ ζ˨ͦπ
͔͍ͣͦ͒͒ͦͦ-ˤ·΄͊͟ мнтΦоη. ˽ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͭͦ;͔͟ 
͙ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ;ͯͭΈ ͍·΄͔ ͔ͭͯ͟΅͔͚ 
͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍·ͫͦͭ· ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͎͙͔͒ͪͯ ˤ˽Σ ͦ͋ͦͤ͊͘π
;͔ͤͤ·͔ ͔ͫͪ·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΦ  

˩͙ͫ͡ ͍͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͍·͔ͫͦͭΣ ͍͚͙͔ͦ͒ͭ ͍ ˥͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͣ π
ͤΌΣ ͔͊ͭͣ͘ ˻͋ͦͪ͘ ͊ͪͭ͟· ͙ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ς> ʕ ·ͫͦͭ͊ ͦ͋π

˾͙ͫΦ2.2-5 ʕ ͻͦ͒ ͍ ͎͙͔͒ͪͯ ˤ˽ 

˾͙ͫΦ2.2-6 ˽ ͔͔͔ͪͫ;͔͙͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· 
ˤ˽ ͨͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯ 



  

ͦͪ͊͘ ͙  ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͍·ͫͦͭͯΦ ̏ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔͒͊͗ ͨͪΎͣͦ ͍ ͔͔ͨͦͭ͡Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ 
͔ͤ ͊͋͘·͍͚͔͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭΈͫ Ύ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͍·ͫͦͭͯΦ 

ˤ͊͗ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΥ ͍ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͊͟͟ ˤ˽ ͨͦ ͯͪͫͯ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ˤ˽ 
ͨͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯΦ ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻΥ ό˥͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͣͤΌ ς
> ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ςҔ ˹͍͙͎͊͊ͼ͙Ύ ςҔ ˤ˽ ͨͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔). 

 

2.2.5. ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͦͤ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͨ ͔͍ͦͭͦ͡  
 

˽͙ͦͣͣͦ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͊ͨͪͭͤ͘·ͻ 
ͦͤ͘Σ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔͊ͨͪͭͤ͘·͔ ͦͤ͘· ͙ ͦͤ͘· 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͔͍ͨͦͭͦ͡Σ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͨͦ NOTAM, ͊  ͭ͊͟π
͔͗ ͦͤ͘· ͔ͣͫͭͤ·ͻ, ͍ ͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͙  ͟ ͪ͊ͭͦ͟π
͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ό͔͔͒͊͡ ς ͤ ͍͙͎͊͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ, ͪ ͙ͫΦ2.2-7). 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͍͔ͫͪͪ AIRCOM ͍  ͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;ͤͦͣ ͔ͪπ
͙͔͗ͣ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͎ͦͪ͊π
͙ͤ;͔͙ͤΎͻ ͤ͊ ͍͔͚ͫ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾̅ ͙ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͔͔ ͍͊π
͙͙͍ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͯ͘Ό ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟Φ ˤ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͊ͭͦπ
͙͙͍ͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͍͘Ύͭ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔π
͙͚ͤ ͨͦ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͊͘ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ 
͔ͤͣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͦ΄͙͙͋͟ύΣ ͙͔ͭ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙͊ͯͣͯ͟͟͡π
ͪͯΌͭͫΎ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔͎ͦ ͔ͦͨͪ͊π
͙͍͚ͭͤͦ ͪͯ;͚ͤͦ ͚ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͦ͟Φ ́ ͙͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͍͔ͫͪͪ 
AIRCOM нп ;͊ͫ͊ ͍ ͙ͫͯͭ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͯΌ ͊Ήͪͦͤ͊π
͍͙͎͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ AIRCOM ͟ ͊͗͒·͔ 30 ͣ ͙ͤͯͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͙͡ ͊͗͒͟·͔ 75 ͟ ͣ ͙ͨͯͭ ό͍ ͍͙͙͊ͫ͘π
͙ͣͦͫͭ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͭ ͪ͊ͤΈ΄͔ύ ͎͔͊ͪͯ͗͊ͭ͘ ͍ͤͦͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͙ͤ͊π
͎͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎͻ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ ͔ͫͭΈΌΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͊͘π
͎͙ͪͯ͘͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͫ ͔ͫͭΈΌ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΣ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͦ͗͒͊ͭΈ ͔͙ͫͦ͒π
͔͙ͤͤΎΣ ͊ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͎͔͊ͪͯ͗ͤͤ͘·͔ ͔͔ͪ͊ͤ ͦͤ͘· ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͻ ͙ͪ͊ͫͨͫ͊π
͙ͤΎΦ  

̂;͙ͭ·͍͊Ύ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙π
ͦͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͙ͨͯ͋ͯ͟͡ΌͭͫΎ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘Σ ͔ͤͭ ͙ͤ;͔͎ͦ 
ͫͭͪ͊΄͎ͤͦͦ ͔͒͊͗ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ 
͔ͨͦͭ͊͡ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍͚ͫͦͭͦͦ ͔ͫͭΈΌ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͤ ͋·ͭΈΦ ˥͍͔͊ͤͦ͡ 
- Ήͭͦ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍ ͭͦͭ ͣ ͔ͦͣͤͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ͫΎ͘Έ 
͔΅͔ ͔ͫͭΈ ͙ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ ͔ͤͣ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͙͚ ͣ ͊ͪ΄ͪͯͭΣ ;ͭͦπ
͋· ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͎͙͊ͪͯͦ͘͘͡ ͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ 
͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΦ 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙π
ͦͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 250 ͟ ͣΦ ̏ͭͯ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ό 
ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ό˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ς> ˹ ͍͙͊π
͎͊ͼ͙Ύ ςҔ ˨͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ bh¢!a)Φ ˩͙ͫ͡ ͍ ͙ͨͪͦ͡π
͔͙͙͗ͤ ͔ͤͭ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Σ ͭͦ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ͦͤπ
ͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͎͊ͪͯ͗͊͘ΌͭͫΎ ͤ͊ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͙͒ͫͭ͊ͤπ
ͼ͙Ό ͍͎ͦͪͯ͟ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ ͙ ͔͔͒͊͡ ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύπ
ΌͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͊͗͒͟·͔ 30 ͣ ͙ͤ κ 75 ͟ ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͙͔ͨͪͦ͗͡π

˾͙ͫΦ2.2-8 ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔ͦͤ͘ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ 

˾͙ͫΦ2.2-7 ʕ ͙͒ ͘ ͦͤ· ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔π
͙͚ͤ ͔͍ͨͦͭͦ͡ 



  

͙͙ͤ ͔ͫͭΈ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͚ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭΣ ͭͦ ͙ͨͦͣͣͦ ͨͪͦͫ ͍ͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͍͎ͦͪͯ͟ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ ͍͙͎ͤ͊͊π
ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͎ͪͯ͘ΎͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦ ͍͔ͫ ͫͭͦͪͦͤ· ͤ͊ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ͦͭ ͙͙͙ͤ͡ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Φ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͡Ό͋ͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤͦͣ ͨͪͦͫͭͪ͊ͤπ
͍͔ͫͭΣ ͍ ͭΦ;Φ ͦ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͚ ͔ͦͤ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͔͔ͤ ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ζˤ͊΄͔ ˤ˽ηΣ ζˤ˽ ͨͦ 
ͯͪͫͯ͟η ͙͙͡ ζ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ˤ˽ηΦ ˤ ͨͦΎ͍͙͍΄͔͚ͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͭ͊͋͡;͔͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ͊ 
͍ͫΎ ͙͔ͣΌ΅͊ΎͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ό͙ͪͫΦ2.2-8). 

˻͋ͪ͊΅͔͊ͣ ͍͊΄͔ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͤ͊ ͍͙͎͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͔͎ͦ ͙͙͔ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤͦ  ͦ ͙͍ͨͯ͋ͦ͊ͤͦ͟͡ ͒ ͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͒ ͔͚͍ͫͭͯΌ΅͔͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͤ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟Σ 
͔͙ͫ͡ ͍ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͎ͦ ͙͙͔ͪ͊ͫͨͫ͊ͤͣ ͦͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ 
͙͍͊ͭͤͦ͟Σ ͭΦ͔Φ ͍·͟͡Ό;͔ͤͦΦ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍· ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍ ͙͔͒ͭΈ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͍͊΄͊ 
͍·ͫͦͭ͊ ͔ͤ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍·ͫͦͭ ͙ ͔ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͔͋͗͡ 500 ͅ ͭ κ 150 ͣ  ͨͦ ͍͔͙ͪͭ͊͟π
͙͡ ͦͭ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͙͋ͦ͡ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· Ή͚ͭͦ ͦͤ͘· ͤ ͍͙͎͊͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΦ ͍̂ ͙͔͒ͭΈ Ήͭͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͣ ͦ͗ͤͦ ͙͔͙͍ͣͤ͘ ζˤ·ͫͦͭͯ ͦ͋ͦͪ͊͘η ͭ ͊Σ͟ ;ͭͦ͋· ͦͤ͊ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊͊͡ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘ 
͍·ͫͦͭ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΦ 

˩͙ͫ͡ ͔͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ˤ˽ ͙͔͔ͣͭ ͫͦ͗ͤͯ͡Ό ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔ͫͯ͟Ό ͺͦͪͣͯΣ ͙͋ͦ͡ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ ͚ͭͦ 
͔͗ ͍·͔ͫͦͭ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͤ͊ͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͎͒ͪͯ ͤ͊ ͎͒ͪͯ͊ ˤ˽Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ 
ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͍ ͎ͪ͊ͺ͙;͔ͫͦͣ͟ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͙ͭ ͺͦͪͣ· ˤ˽Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͤͯ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͙ͭ͊͋͡;͙͟ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͨͯͤͭ͟ ζˤ·͔͙͒ͭ͡Έ ͼ͍͔ͭͦͣηΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͍·͔͋ͪ͊ͤͤͦ ˤ˽ ͍ 
͍·͔͔͒ͤͤͦͣ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͼ͍͔ͭͦͣ ͍͙͔͒Φ ˨͡Ύ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔͙ͨͦ͒ͫͭ͟ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ˤ˽ 
ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͨͦΎ͍͙͍΄ͯΌͫΎ ͍ ͔͍͚ͦ͡ ;͙͊ͫͭ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͤͦͨͯ͟͟ ͫ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͣ͘ ͊ͣͨͦ͡;͙͟. ˹ ͊ 
͙ͪͫΦ2.2-9 ͙  2.2-10 ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙͔ͨͪͣͪ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ˤ˽ ζ˴͎͊ͯ͊͡-˾͚͊ͦͤ 122.2η ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͣ͊ͫπ
΄ͭ͊͋͊ͻΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.6. ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͭͦ;͔͟Σ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͭͪ͊ͫͫ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
 

˨͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙͙͡ ͫͪ͟·͙ͭΎ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻ͭͦ͋π
͔͙͔ͪ͊͗ͤκͫͪ͟·͙͔ͭ ˽˽˸η ό͙ͪͫΦ2.2-11).  

˽͙ͪ ͔͙͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍· ͍͙͙͔ͯ͒ͭ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έͦ͘π
͍͊ͭΈ ͒͡Ύ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ όͭΦ͔Φ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ύΦ ˻͋Ά͔ͭ͟· 
͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡· ͨͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟ΎͣΣ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͤͦͨͯ͟͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͘ΎͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ ͦ͋Άπ
͔ͭ͟·Σ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ· ͟ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΌΦ  

˾͙ͫΦ2.2-9 ʕ ·͔͔͙͔͒ͤ͡ ˤ˽ ͍͔͚ͨͦ͒ͫͭͦ͟ ˾͙ͫΦ2.2-10 ʕ ·͔͔͙͔͒ͤ͡ ˤ˽ ͍͔͚ͨͦ͒ͫͭͦ͟ 



  

˾͙ͫΦ2.2-11 ˻ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗π
͙͔ͤκͫͪ͟·͙͔ͭ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

ˤ·͋ͦͪ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͍͙͔͒ͭΈ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
ζ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͍ͫͦ͡ηΦ ˨͡Ύ ͍·͍ͦ͊͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͍ͫͦ͡ ͍͔͙͔ͨͪͦ͒ͭ ͨ͊͡Έͼ͔ͣ ͨͦ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ͍ ͫͭͦͪͦπ
ͤͯ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͙͋ͦ͡ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͙ ͔͙͍͚͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ ͔͔ ͦͦͦ͟͡ ͔ͫͯͤ͒͟· ό͙ͪͫΦ2.2-12). 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

˽͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͚͔͊ͪͦͭ͘͟ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͔͍ͫͦ͡Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ 
͍͔͙͔ͨͪͦ͒ͭ ͨ͊͡Έͼ͔ͣ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͦͭ ͼ͔ͤͭͪ͊Σ ͙͋ͦ͡ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͙ ͔͙ͯ͒ͪ͗π
͍͚͔͊ͭ ͔͔ ͦͦͦ͟͡ ͔ͫͯͤ͒͟·Σ ͙͙͡ ͔͗ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍ ͚ͫ͊ͣͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 
ό͍ͨͪ͊·͚ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͎ͯͦ͡ύΦ 

ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͙ ͔͔͒͊͡ ͋ͯ͒ͯͭ 
͙͔͔ͨͪͣͤͤ· ͙ ͙ͨͪ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ 

 

2.2.7. ˶͔͎͙͚͟ ͔͙ͪ͗ͣ ͊ͪͭ͟· 

 

ˤ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͍͒͊ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔͚ͨͦͭͤͦ͡ ͊ͪͭ͟·Υ ͦ͋·;ͤ·͚ 
όͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ύ ͙ ͔͎͙͚͟͡.  

ˤ ͦ͋ ·;ͤͦͣ ͪ ͔͙͔͗ͣ ͍͔ͫ ˤ˽ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͊΄͔͚ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍·ͫͦπ
͚ͭͦ ͙ ͍· ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͙͙͔͒ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ ˤ˽Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͔͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͨͦ ͍·͔ͫͦͭΦ 
˽ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ˤ˽ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͍·΄͔Φ  

˹͊ ͙ͪ ͫΦ2.2-13 ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ζUUMV (ˤ͔͔ͦͫͪͫͤͫ͟͟) ς XUMM (˸͙͊ͤͦ͡)η ͤ ͊ ͍·π
͔ͫͦͭ рлм ͣΦ MSL. ˹ ͊ Ή͚ͭͦ ͍·͔ͫͦͭ ͙ͨͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙ ͘ʕ ˽ ζ˾͔͔͊ͣͤͫͦ͟ ό˥ͦͪ͒·͚ύ 124.0η ͙ ζ˹͙͙͚͗ͤ 
˹͍͎ͦͦͪͦ͒-˾͚͊ͦͤ мноΦоη (͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͯ  мнпΦл) ͣ · ͔ͨͦͨ͊͒͊ͣ ͍ ˤ˽Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ζ˨˭ ˨ͦͣͦπ
͔͍͒͒ͦͦηΣ ͊ ˤ˽ ζ˴͎͊ͯ͊͡-˾͚͊ͦͤ мннΦнη ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙͔ͤ͗ όͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͦ ͔ͫͪ·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣύΣ ;ͭͦ ͨͦ͒π
͍͔͔ͭͪ͗͒͊ͭͫΎ ͙͚͊ͪͭͤͦ͟͟ ͍ ͔ͦͤ͟ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ό͙ͪͫΦ2.2-14).  

˽ͦ  ͎͙͔ͦ͟͡Σ ͣ· ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͤ͊ рл ͔͍ͣͭͪͦΣ ͤͦ ͍͚͔ͦ͒ͣ ͨͦ ͍·͔ͫͦͭ ͍ ζ˨˭ ˨͔͍ͦͣͦ͒͒ͦͦη ͙  
ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͯ͗ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔͔ ;͊ͫͭͦͭ (119.4, 132.05)Φ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͔ͤ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡ 
͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͭΈͫΎ ͍·΄͔Σ ͊ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͣ͡ ͔ͨͦͭ͡ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ прл-рлл ͣΣ ͙ ͔͋ͯ͒ͣ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ  ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ 

˾͙ͫΦ2.2-12 ˽ ͔͊ͤ͡Έ ͔͍ͫͦ͡ 



  

ˤ˽ ζ˴͎͊ͯ͊͡-˾͚͊ͦͤ мннΦнηΣ ͭͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͯ͋ͪ͊ͭΈ ͫ ͊ͪͭ͟· ͙͡΄ͤΌΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͦͭͦ͟π
ͪ͊Ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͻͦͭΈ ͙ ͍͔ͪͤ͊Σ ͤͦ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͒͡Ύ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔ͨͦͭ͊͡ ͔ͤ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ͊ ͙ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤͦ 
͔͔͎͔ͨͪͪͯ͗͊ͭ ͊ͪͭͯ͟Φ 

ˤ ͔͡ ͎ͦͣ͟ ͪ ͔͙͔͗ͣ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ˤΣ˽ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͔͎ͨͪ͊͡Όπ
΅͙͔ ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ, ͤ ͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͤ͊΄͔͚ ͍·ͫͦͭ·Φ ˮͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͊ͨͪͭ͘π
ͤ·͔ ͦͤ͘· ͙ ͦͤ͘· ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ - ͭ ͙͔͊͟ ͦͤ͘· ͍͔͎ͫ͒͊ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ ΄͔͚ 
͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍·͚ͫͦͭͦ ό;ͭͦ͋· ͤ͊ ͡Ό͚͋ͦ ͍·͔ͫͦͭ ͣ· ͙͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ͯ͒͊͟ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔͊ͭ͊ͭ͘͡Έύ. ˶ ͔͎͙͚͟ 
͔͙ͪ͗ͣ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͔͍ͨͦͭͦ͡ ͤ͊ ͣ͊͡·ͻ ͍·ͫͦͭ͊ͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͔ͪ͒ͦ͟ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͣͫΎ ͍  ͍͔ͪͻ͙͔ͤ 
ˤ˽Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͙͔ͫΎ ͔ͤ ͦͭ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͦ͋ͯ;͔͙͙ͤ ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͙ͻ ͙͍ͨͦͭͦ͡Φ 

˥͍ͦͦͪΎ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͍ ͡ ͔͎ͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͤ͊ ͡Ό͋·ͻ ͍·ͫͦͭ͊ͻ ͊ͪͭ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͎͡Ύπ
͔͒ͭΈ ͔ͭ͊͗͟Σ ͊͟͟ ͦͤ͊ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ·ͣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣͫΎ ͤ ͊ ͔͔ͣ͘͡ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͊ͨͪͭͤ͘·ͻ 
ͦͤ͘ύΦ  

˹͊ ͙ͪ ͫΦ2.2-15 ͣ · ͍͙͙͒ͣ ͭͦͭ ͔͗ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ζUUMV (ˤ͔͔ͦͫͪͫͤͫ͟͟) ς XUMM (˸͙͊ͤͦ͡)η, 
ͤͦ ͔ͯ͗ ͍ ͔͎ͦͣ͟͡ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ ̂;͙ͭ·͍͊Ύ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔ͨͦͭ͊͡Σ ͤ͊ͣ ͍͔ͨͦͤ͡ ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͍͙͔͒ͭΈΣ 
;ͭͦ ͍·͚͒Ύ ͙͘ ˤ˽ ζ˾͔͔͊ͣͤͫͦ͟ ό˥ͦͪ͒·͚ύ 124.0η ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ˤ˽ ζ˴͎͊ͯ͊͡-˾͊ ͚ͦͤ 
122.2ηΦ ˤ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͍͔͔ͦͭ͊ͭ͟͡ ͎ͪͯͨͨ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͍ ͎͙͒ͪͯͣ ˤ˽Σ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͣ ͍·΄͔Φ 

˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ όζˤ͊΄͔ ˤ˽ηΣ ζˤ˽ ͨͦ ˴ͯͪͫͯκͨͦ ˸͊ͪ΄π
ͪͯͭͯηύ ͦ ͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͦ͋·;ͤͦͣ ͍͙͔͒Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͍͊΄͔͚ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍·ͫͦͭ·Φ  

 ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͎͎ͦͦ͟͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊Υ 

˥͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͣͤΌ ςҔ ˻͋ͦͪ͘ ͊ͪͭ͟· ͙ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ς> ˶ ͔͎͙͚͟ ͔͙ͪ͗ͣ. 

˾͙ͫΦнΦн-14 ʕ ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚  
ͨͪͦͺ͙͡Έ 

˾͙ͫΦнΦн-13 ˻ ͋·;ͤ· ͚ͪ ͔͙͗ͣ 
͊ͪͭ͟· 

˾͙ͫΦнΦн-15 ˶ ͔͎͙͚͟ ͪ ͔͙͗ͣ 
͊ͪͭ͟· 



  

2.2.8. ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ ʕ  ˽
 
ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ˤ˽ ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦͣ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘Φ  

˨͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟Υ 

˥͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͣͤΌ ςҔ ˻͋ͦͪ͘ ͊ͪͭ͟· ͙ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ςҔ ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ 

 
ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͒ͯͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻΥ  
 

1. ˩͙ͫ͡ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͙͙͡ ͍· Ϧ͙ͨͪͼ͔͙͙ͨͫ͡ΈϦ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯ 
͔ͣ͊ͪͪͯ͟Σ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͨͦ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ͯͪͫͯ͟ ό˸˴ ͙͙͡ ˮ˴ύΤ 
 

нΦ ˩͙ͫ͡ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭΣ ͭͦ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͊΄ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ό͊͟π
͙͍ͭͤ·͚ύ ˽˽˸, ͤ ͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͯͪͫ͊͟ ͍͊΄͔͎ͦ ˤ˿Φ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͔ͨͦͫ͡ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ 
˽˽,˸ ͍ ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͒ͦ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͙ ͔͔͒͊͡ ͒ͦ  
͍͔ͫͻ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ˽˽˸ ͨͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯΦ ˤ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͍· ͍͔͔͔ͪ͊ͪͤͭ͘ 
ͦͤͦ͟ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͒ͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Σ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͨͪͦπ
ͪͯ͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍͔͍ͦ͡-͍͍ͨͪ͊ͦ ͙ ͍͍͔ͪͻ-͍͙ͤ͘Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘, ͍ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͨͪͦπ
͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͍ ͔ͫΈ ͍͚ͫͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦͣ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘Φ 

 

ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͡Ό͎͋ͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Φ ˻ ͒ͤ͊ͦ͟ 
͙ͤ͊ͯ͡;΄͊Ύ ͙ ͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦͫͭΈ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ Ήͪ͊ͤ͊͟ͻ όͨ͊ͤ͡΄͔ͭ͊ͻύΣ ͎͔͒ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ͣͫͭ͊Σ ;ͭͦ͋· ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͎ͣͦͦ͡ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͙ ͊ͪͭͯ͟ ͙ ͍͔͙ͪͭπ
͊͟͡Έͤ·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ ό͙ͪͫΦ2.2-16). 

ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͫ͗͊ͭͦͣ ͍͙͔͒ ό͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍ 
͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ Ήͪ͊ͤ͊͟ύ, ͡ ͙͋ͦ ͍ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭͦͣ͘ ͍͙͔͒Φ ˽ ͙ͪ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ Ήͪ͊ͤ͊͟ 
ͦͤͦ͟ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͤ͊ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ Ήͪ͊ͤ͊͟Φ 

˾͙ͫΦ2.2-16 ˽ ͔͊ͤ͡Έ ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡ΎΦ ˨͙͎͊ͦͤ͊͡Έ Ήͪ͊ͤ͊͟ мл ͒Ό͚͍ͣͦ όнрп ͣͣύΦ 



  

ˤ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊ ͘ ͔͚ͣͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ ͔͙ͫ͡ 
ͦͤ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͍͙͙͒ͣ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍·ͫͦͭΣ ͭΦ͔Φ ͔͙ͫ͡ ˤ˿ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍·ͫͦͦ͟ ͦͭ ͔ͪπ
͡Έ͔ͺ͊Φ ́ ͔͊͗͟Σ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ˽˽˸Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭΦ ˻ ͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙ͤπ
͙͔ͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΣ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͙͒ͤ͡· ͙ ͍·ͫͦͭ· ͍͙͙͎͒ͣͦͦ 
ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͍ ͨͪͦͺ͙͔͡ ͙͔͔ͣͤͤͦ͘ ͙ ͍ ͎ ͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍· ͍͙͙͔͒ͭ 
͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ ;͔ͣ ͨͦ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡Φ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊ 
͔͙ͣ͘͡ ͙͔͔ͣͭ ͔͔͋ͦ͡ ͫ͗͊ͭ·͚ ͨͦ ͎͙͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ ͍͙͒Φ 

ˤ ͔͍͚ͦ͡ ;͙͊ͫͭ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ͊ ΄͊͊͟͡ ͍·ͫͦͭ ͍ ͭ·ͫΎ;͊ͻ 
͔͙͙͒ͤͼ ό͔ͣͭͪ· ͙͙͡ ͺͯͭ·ύ MSL. ˿ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍·ͫͦͭΣ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊π
ͣ·͚ ͍ ͔ͦͤ͟ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͍ ͍͔ͫͪͤͯͭͦͣ ͍͙͔͒ ͍͔ͪ͊ͤ слл ͣ όͭΦ͟Φ ͍ ͦͤͦ͟ ͍͔ͣ΅͔͊ͭͫΎ 
ͯͫͦ͟͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͍·͚ͫͦͭͦ слл ͣύΣ ͤͦ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔͎ͦ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ слл-мнлл ͣΥ  

˥͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͣͤΌ ς> ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ςҔ ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ ς> ˨ ͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍·ͫͦͭ 

ˤ ͔͍ͦͣ͡ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͦΣ ͯ͒͊͟ ͦͭ ͍͊΄͔͎ͦ ˤ˿ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ 
ͨͪͦͺ͙͡Έ ς Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ˽˽˸ ͙͋ͦ͡ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·͚κ͙͙ͫͭͤͤ·͚ ͯͪͫ͟Φ 

ˤ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͙ͤͦͨ͟͟ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͪ͊ͣ͘π
ͪ͊Φ 

˩͙ͫ͡ ͨͦ͒ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ͊ ͍͒ͯͫͭͦͪͦͤͤΎ ͔ͫͭͪ͊͟͡ όҭύΣ Ήͭͦ 
ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͣͦ͗ͤͦ ͨͪͦͪͯ͟;͙͍͊ͭΈ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ ˽͔ͦͫ͡ ͙ͨͪͦͪͯͭ͟͟ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ 
͍͔ͪͣΎ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͍͔͔ͪͤͭͫΎ ͍ ͙ͫͻ͔ͦ͒ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΦ ˶͙͋ͦ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ό͔͗ͭ͡·͚ ͙ͨͪͼ͔͡ύΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͨͪͦͪͯͭ͟͟ ͨͪͦͺ͙͡ΎΦ 

˹͔͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ ͙ͫ͊ͣͻ ˤ˽ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ· ͙ͻ ͙ͪ͊͒ͦ;͊ͫͭͦͭ·Φ 

͍͔̇ͭ ˤ˽ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͭͣ ͔͗ ͼ͍͔ͭ͊ͣΣ ;ͭͦ ͙ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟Φ 

 

 

2.2.9. ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ·͔ ˤ˽ 
 

˨͍ͦͦ͡Έͤͦ ;͊ͫͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ˤ˿ ͔ͣͦ͗ͭ 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͤ ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫ Ύ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ˤ˽Σ ͙͔ͣΌπ
΅͙ͻ ͪ͊ͤ͘·͔ ͊ͫͫ͟͡· ͙͙͡ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό. ̏ ͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͔ͭͣΣ 
;ͭͦ ͦ͒ͤͦ ˤ˽ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͙͙͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ 
͎͔͒ͪͯͦ ˤ˽ ͊͟͟ ͍ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍͙ͤͯͭͪ ˤ˽ ͊ͫͫ͊͟͡ G ͣ ͔ͦ͗ͭ ͤ͊ͻͦπ
͙͒ͭͫΎ ˤ˽ ͊ͫͫ͊͟͡  ˿͙ ͙͡ ͍͙ͤͯͭͪ ˤ˽ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ FIR, ˿ ́ˢ 
͊ͫͫ͊͟͡ C, ͣ ͔ͦ͗ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ˤ˽ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ CTR ͟ ͊ͫͫ͊͡ .˿ 

ˤ ͙ͭ͊͟ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͍ ͔͍͚ͦ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ όζˤ͊΄͔ ˤ˽ηύ 
͍͔͔͔ͭͦͪͦͫͭͨͤͤͦ ˤ˽Σ ͤ͊͒ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͯ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͨͪͦͫͭͪ͊ͤπ
͍ͫͭ͊ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͊͘;͔ͪͤͯͭͦ͟ ͚ͪ͊ͫͤͦ͟ 
͚ͨͦͦͫͦ͡. 

˽͙͔ͪͣͪ ͤ͊ ͪ ͙ͫΦ2.2-17  ͨ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ˤ˿ ͦ͒π
͍͔͔ͤͦͪͣͤͤͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ˤ˽ ζ́Ό͔ͣͤΈ-ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 
мооΦпη ͙  ζ́Ό͔ͣͤΈ-˴͎ͪͯ мнсΦмηΦ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ˤ˽ 
ζ́ Ό͔ͣͤΈ-˴͎ͪͯ мнсΦмη ͙ ͔͔ͣͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ͭͦπ
͔ͪͦ ˤ˽ ͊͘;͔ͪͤͯͭͦ͟Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ζ́Ό͔ͣͤΈ-˴͎ͪͯ мнсΦмη 
͙͔͔ͣͭ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό CTRΦ ͙͔́͊͟ ˤ˽ ͙͔ͣΌͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔ͨπ
͔ͪ͒ FIR, CTA ͒ ͔͊͗ ͙ͨͪ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦͣ͟ ͔͊ͫͫ͟͡Φ 

˾͙ͫΦ2.2-17 ˽ ͙͙͔͔ͪͦͪͭͭͤͦ ˤ˽ 



  

2.2.10. ˹ ͔͊ͣͤ͊͘Ύ ͊ͪͭ͊͟ 

 

˨͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͯ͒ͦ͋ͤͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͊ͤΎ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͍ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͙ 
ͤ͊ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͨͦ͒ͦ͗͊͟͡ ό͙͙͚ͤ͗ͤ ͚ͫͦ͡ύ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊π
͔͗͊ͭͫΎ ͔ͤ͊ͣͤ͊͘Ύ ͊ͪͭ͊͟Φ  

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ ͙  ͫͨ ͙͍ͯͭͤͦ͊͟Ύ ͟ ͊ͪπ
ͭ· Google MapΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊ͪͭ͊͟ OpenStreetMap (OSM). ʕ  ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͍͔͙ͪͫΎͻ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͍͒ͦ͋͊π
͔͙͔ͤ͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͊ͪͭ͟ ό͔̒ͤ͒ͫ͟Σ SkyVector ͙  ͭΦ͒ΦύΦ 

˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͟ ͊ͪͭ· Google Map (ͦͤ͊ ͍·͋ͪ͊ͤ͊ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 
͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎύΣ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͼ͍͔͍͚ͭͦͦ 
ͫͻ͔ͣ· ͊ͪͭ͟· ͫ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͤ͊ ͤͦ;ͤͯΌ ͙ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΦ  

˹͔͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ό ͣͦ͒ͯ͡Έ όAPI) ͤ ͔͚͊ͣͤͦ͘ ͊ͪͭ͟· ͔ͤ ͔ͤͯ͗ͤΣ ͭΦ͟Φ ͙ͨͪͦ͡π
͔͙͔͗ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ ͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͔͒͗͟Φ ˹͔͊ͣͤ͊͘Ύ ͊ͪͭ͊͟ ͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭπ
͔ͪͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔͚ͤ͊ͣͤͦ͘ ͊ͪͭ͟· ͣͦ͗ͤͦ ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΦ 

˽͙ͪ ͙͍͙͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍· ͔͙͔ͭͭ͡ ͨͦ ͔ͤͣͯ ͍͔͍ͨͪ·͔Σ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ͨͪͦπ
͙ͪͯͭͭ͟Έ ό͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈύ ͊ͪͭͯ͟ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯ ͍  ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 
ͦͤ͊ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘ΈͫΎ ͍ ͔͟΄-ͨ͊ͣΎͭΈ ͍͊΄͔͎ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͍ ͔͔ͨͦͭ͡ ͔͒͊͗ ͙ͨͪ ͦͭπ
͍͙͙ͫͯͭͫͭ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ ͔ͫͭΈΌΦ 

˽͙ͪ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͫ API Google Map ͔ ͫͭΈ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ζ΄͔ͪͦͻ͍ͦ͊ͭͦπ
͙ͫͭηΣ ͤͦ ͣ· ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ͤ͊͒ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤͣ Ή͎ͭͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ 

 

ˤ͊͗ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨ ͙ͪ ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͚͊ͪͭͦ͟ GoogleMap:  

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͎͔͊ͪͯ͗͊ͭ͘ ͔ͤ͊ͣͤͯ͘Ό ͊ͪͭͯ͟ ͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ Google ͨ ͦ 
͔͔ͣͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͊ͪͭ͟· ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ͟Ή΄ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͯ͒͊π
͔ͤ͡· ͙͔͚ͫͫͭͣͦ Android ͍  ͡Ό͚͋ͦ ͔ͣͦͣͤͭ ͦ ͔͔ͣͪ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͍ ͚ͯͫͭͪͦπ
͍͔ͫͭΦ  

ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣΣ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͣͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ό͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ͎͙π
͎͚͊͋͊ͭύ ͍ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ͊ͣͤ͊͘Ύ ͊ͪͭ͊͟ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͔ͤ ͙ͯ͒͊͊ͫ͡͡Έ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͨͦπ
͔ͭ͊͡Φ 

 

˽͙ͪ ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͚͊ͪͭͦ͟ OSM, ͔ ͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ͦ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ό͊ ͔ͤ ͍ ͔͟΄-ͨ͊ͣΎ͙ͭύ ͙ ͔ͤ ͯ͒͊͡ΎΌͭͫΎ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΦ ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͎͔͊ͪͯ͗ͤͤ͘·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ 
͔͊ͪͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ͊ͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍ ͔ͦͤ͟ ͎͊ͪͯ͘͘;͙͊͟ ͊ͪͭ͟Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍͔ͫ ͨͪͦπ
͔ͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͍͙͊ͣ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͊ͪͭ͟ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͔͋͊͘ ͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͒͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ 
ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͍ ͔͔ͨͦͭ͡ ό͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ ͭͦͣ ͣ͊ͫ΄͔ͭ͊͋Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͍· ͙͍͙ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊͡ ͊ͪͭͯ͟ύΦ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͊ͪͭͯ͟ OSM ͣ ͦ͗ͤͦ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͍ ͋͊ͯ͘ ͫͪ͊ͯ͘ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͦ͋͊͡π
͙ͫͭ ͔͋͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͍Υ 

˥͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͣͤΌ ς> ˽ ͪͦ;͔͔ ς> ˭ ͎͊ͪͯ͊͘͟ ͊ͪͭ͟Φ 

 

  



  

2.3. ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͊ͪͭ͟· 

˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͊ͪͭ͟· ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͍͚ͫͦ ͤ͊͋ͦͪ ͔͚͒π
͍͙͚ͫͭΣ ͙ͫͨͫͦ͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ͦ ͍ͫͨ͡·͍͊Ό΅͔ͣ ͔ͣͤΌ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ ˨͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 
Ή͎ͭͦͦ ͙ͫͨͫ͊͟ ͨͪͦͫͭͦ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ ͔ͫͭΈ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͋ͦ͘͟͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͭͦ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͍ͫͨ͡·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔ͣͤΌ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͤͯ͗ͤ·͚ ͍͊ͣ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ό͙ͪͫΦ2.3-1). 

 

2.3.1. ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ ͔ͣ͊ͪͪͦͣ͟ 

˨͡Ύ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͔͚͍͙͚͒ͫͭΥ 

Á ˹͔͊ͣͤ͘·͚ ͔͙ͪ͗ͣΥ ͨ ͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ ͙͔ͨͪͦ͗͡π
͙͔ͤ ͍ ͔ͤ͊ͣͤ͘·͚ ͔͙ͪ͗ͣΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 
͔ͣͤΎ͔ͭ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͔ͣ͊ͪ͟π
ͪ ͊ό͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΈύΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͦͪͯ͗͊͟π
Ό΅͙͚ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭΣ ;ͭͦ ͍· ͔ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒π
͔ͭͫΈ ͍ ͔͔ͨͦͭ͡ ͙ ͍· ͔ͤ ͔͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͭ͊ͭ͟͡Έ ͙ͨπ
͍ͦͭͦ͡Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Φ ͔́͊͗͟Σ ͍ 
͔ͤ͊ͣͤͦͣ͘ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ 
͙͊ͤ͊͊͘͡ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ 
͎ͦͨ͊ͫͤͦͦ ͙͔͙ͫ͋͗ͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͊ͨͫ͘Έ ͔ͨͦ͡π
ͭ͊ ͍ ͖ͭͤͯ͡Ό ͙ͤ͗ͯ͟͟Φ ˽͙ͪͦͫͣ ͍͊ͫ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͨπ
͔ͪ͟͡Ό;͊ͭΈ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍ ͒͊ͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣΣ 
͔͙ͫ͡ ͍· ͔ͤ ͤ͊ͻ͙͔ͦ͒ͭͫΈ ͍ ͔͔ͨͦͭ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͍· 
͔ͯ͗ ͙͙͊ͨͯͫͭ͘͡ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ ͙ͯ͘;͔͔͊ͭ ͔͎ͦΣ 
͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͔͚͔ͫ͒͊ͭ͡ Ήͭͦ ͨͪΎͣͦ ͔͚ͫ;͊ͫ; 

Á ˶͙͙ͤΎ ͍͔͔͙ͪͣͤΥ ͦ ͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͨͪΎ͚ͣͦ ͙͡π
͙͙ͤ ͨͦ ͍͊΄͔ͣͯ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ͯͪͫͯ͟ ͫ ͙ͣͤͯͭͤ·π
͙ͣ ͔͙ͦͭͣͭ͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨ ͪͦͻͦ͒͊ όͨͪͦπ
͔ͭ͊͡ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͨͦͭ͊͡Φ ˨͙ͤͯ͡ ͚͒͊ͤͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͣͤΎͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͨͦπ
ͭΎͤͯͭΈ ͔͔ ͊͘ ͎͍͊ͤͯ͡Ό ͔ͣͭͯ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ ͙͙͙ͤ͡Φ 

Á ˽ͦ͘·͍͚ͤͦΥ ͍·͋ͦͪ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͨͦ͘·͍͎ͤͦͦ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻΦ 
˽ͦ͒ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͨͦ͘·͍ͤ·ͣ ͍͊ͫ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͔͒ͭΈ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͚ ͭͪ͊ͺ͙͟. ʕ  ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
ͨͦ͘·͍͎ͤͦͦ ͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͪ͊͡Έͤ·͚ ͍͚͋ͦͪͭͦͦ ͔ͤͦͣͪ ˤ˿Φ ˸ͦ͗ͤͦ 
ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͡Ό͔͋ͦ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ. ˥ ͍͔͊ͤͦ͡Σ ;ͭͦ͋· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͔ ͍͊ͫ ͙ͨͦͭ͡· ͎͙ͣͦ͡ ͦͭπ
͙͡;͙ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͦͭ ͎͎͒ͪͯͦͦ; 

Á ˶̅˽ ό͔ͭͪ͟ύΥ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ˶͙͙͙ͤ ͙̅͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ˽͙ͯͭΦ ˶̅˽ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͫ ͣͦπ
͔ͣͤͭ͊ ͤ͊;͊͊͡ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔ͨͦͭ͊͡Φ 

Á ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ͫͣͯ͡ΎͭͦͪΥ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͊ͨͯͫ͘͟ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ ͨ ͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯπ
ͭͯΣ ;ͭͦ͋· ͍ ͙͙͔͒ͤ͊ͣ͟ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ˤ˽Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͊ͣ ͔͙ͨͪ͒ͫͭͦͭ ͔͔͔ͨͪͫ;Έ ͨͦ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯΦ ˣ͔͍ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙ͫͣͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊͘͡ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ 
ͻͦͭΎ ͋· ͙͘ ͍͒ͯͻ ˽˽˸Φ ˴͔͚͔ͪͫͪͫ͊͟Ύ ͍·ͫͦͭ͊ ͙ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͒͡Ύ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙ ͔ͨͦͭ͊͡ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ό˥͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͣͤΌ ς> ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ς> 
˹͍͙͎͊͊ͼ͙Ύ ςҔ ˤ·ͫͦͭ͊ ͔ͨͦͭ͊͡ κ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͨͦͭ͊͡); 

Á ˽͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡Υ ̂ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͤ͊ ͊ͪͭͯ͟ ͺ͊͗ͦ͟͡ όͤ͊͘͟ύ ͔͎ͤ͊ͣͤͦͦ͘ ͫͦ͋·͙ͭΎ όͨͦπ
͗͊ͪΣ ˨́˽ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ ˽͔ͦͫ͡ ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͟ ͺ͊͗͊͟͡ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͔͒ͤ ͎͙͒ͪͯͣ ͙ͨͦ͡π

˾͙ͫΦ2.3-1 ˸ ͔ͤΌ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 



  

ͭ͊ͣΦ ̂ ͔͙͔͒͊ͤ͡ ͺ͊͗͊͟͡ ͫ ͊ͪͭ͟· ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˻ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭπ
;͔͙ͫ͟ ͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎΦ 

Á ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ˤ˽: ͒ ͔͊ͤͤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͨͪͦπ
͍ͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͍ ͍͊΄͔͚ ͭͦ;͔͟Φ ̏ͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͯ ͍͔ͫͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ;ͭͦ͋· ͍· 
͎͙ͣͦ͡ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ˤ˽ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͔͔ͣͫͭΤ 

ˤ͙͒ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ˤ˿ ό͙ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͍͙͒ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟) ͣ ͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊͡ ͍ ͊΄͔ͣͯ ͍͙͒ͯ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Φ  



  

˾͙ͫΦ2.3-2 ˸ ͔͔͔ͤ͒͗ͪ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ 

˾͙ͫΦ2.3-3 ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙ͪ͒͊ͭ͟π
͍͙͔ͪͦ͊ͤ ˽˽˸ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ 

2.3.2. ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͦͣ 

 

2.3.2.1. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ 
 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͍ͦ͘π
ͣͦ͗ͤͦ ͔ͭͪͣΎ ͫ ͙ͨͦͫͦ͋͊ͣΥ ;͔͔ͪ͘ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͔͔ͣͤπ
͔͒͗ͪ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ό͙ͪͫΦ2.3-2), ͨ ͪΎͣͦ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ ό͙ͪͫΦ 2.3-
3ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ;͔͔ͪ͘ ˽͊ ͔ͤ͡Έ ͨ ͙ͦͫ͊͟ ͙  ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ όͫͣΦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͔ͪ͊͒͘͡ύΦ 

˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͍·͘·͍͔͊ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͨͯͤͭ͟ 
ζ˸ ͊ͪ΄ͪͯͭη ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͔ͣͤΌΦ ˤ ͔͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ 
ͣͦ͗ͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙ͨͦͫ͟ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ ͍͙ͤ͊π
͎͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͋͊͘ ͙ ͔͎ͦ ͍͍ͫͭ͊ͯ͟ ͍ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭΣ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔π
͙͔ͤ ˽˽˸ ͍͍͔ͪͻκ͍͙ͤ͘ ͨͦ ͙ͫͨͫͯ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Σ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ 
˽˽˸ ͙ ͔͍͔ͪͪͫ ό͍ͪ͊ͦͪͦͭ͘ύ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Φ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ 
͙ͤͦͨ͟͟ ζ˹͍ͦ·͚η ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦ͒ͤͣ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ 
͍͔ͫΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Φ ͔͔̉ͪ͘ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿͙ͨͫͦ͟η ͒ͦπ
ͫͭͯͨͤ· ͍͔ͫ ͺ͚͊͡· ͫ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͣΦ ˮͻ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͒͊͡ΎͭΈ ͙ 
͔͔͙͔͍ͨͪͣͤͦ·͍͊ͭΈΦ  

˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͦͣ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ ͍·͔͙͔͋ͪͭ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͔͎ͤͦΣ ͍·͍͍͊͘ ͔͎ͦ 
͔ͣͤΌΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ 
͍·͔͙͔͋ͪͭ ͤͯ͗ͤ·͚ ό͙ͪͫΦ2.3-4). 

˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ˽˽˸Υ ̉ ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͍ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζʕ  ͣ͊ͪ΄ͪͯͭη ς ͦ ͋Ά͔ͭ͟ ͒ͦπ
͍͙͋͊ͭͫΎ ͍ ͔ͦͤ͟ͼ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Φ 

˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͭπ
ͯ͟΅͙ͣ ˽˽˸Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍· ͍ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ· ͙ ͔͙͔ͭͭ͡Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ζˤ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭΣ ͔͔ͨͪ͒ ͼ͔π
͔͍͡·ͣ ˽˽˸ηΦ 

͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ˽˽˸Υ ˩ ͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ 
˽˽˸ ͙͘ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Σ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͒͊ͤͤ·͚ ˽˽˸ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ ͙ 
͍ ͔ͣͤΌ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ζ̂͒ ͙͊ͭ͡Έ ͙͘ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ηΦ  

˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͎ͦ͒͊͟ ͍· ͔͔ͫͦ͒͊ͭ͘ 
˽˽˸Σ ͦͤ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͙ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋·͡ ͫͦ͒͊ͤ͘Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦͤ ͙͔ͦͨͪͯͭ͟ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ 
Ή͎ͭͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͊ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͨ ͦπ
ͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͎͒͊ͤͤͦͦ ˽˽˸Φ ˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ˽˽˸ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͔ͣͤͤͦ ˽˽˸Σ ͭΦ͟Φ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͊ͪͭ͟· ͫ ͨͦͻ͙ͦ͗ͣ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔ͤ͡Έπ
͘ΎΦ 

˽͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤ ˽˽˸Υ ͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ˽˽˸ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͙ ͔͙͍͚͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ 
ͤͯ͗ͤ·͚ ˽˽˸ ͦͦͦ͟͡ ͔ͫͯͤ͒͟·Φ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͼ͍͔ͭ ͙͚͋͗͊͡΄͙ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͙͔͙ͣͤͭͫ͘Ύ 
͙ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔ͤ ͦͭͪ·͍͊Ύ ͔ͨ͊͡ͼ ͦͭ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈ ˽˽˸ ͍ ͔ͤͯ͗ͤͦ ͔ͣͫͭͦΦ  



  

˾͙ͫΦ2.3-4 ˸ ͔ͤΌ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭ͟ ͔ ͔͋͘ ˽˽˸Υ ͍ · 
͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͡Ό͚͋ͦ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͍ ͡Ό͋ͦͣ 
͔͔ͣͫͭΦ ˴͊͟ ͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͫ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤͣ ˽˽˸Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 
͙ ͔͙͍͚͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ ͔ͨ͊͡ͼ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͙͙͙ͤ͡ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ 
ς ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͭͯ͒͊ ͍͍͙ͫͭ͊ͭͫΎ ͍ͤͦ·͚ ˽˽˸Σ ͙ ͍· ͔ͤ 
ͦͭͪ·͍͊Ύ ͔ͨ͊͡ͼ ͦͭ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͔͎ͦ ͍͙͎͒͊ͭΈΦ  

ζ˽͙͎͙ͪͣ͊ͤ;͙͍͙͔͊ͤη ˽˽˸Υ ͔͙ͫ͡ ͍· ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭπ
͔ͭ ˽˽˸ ͟ ͊ͦͣͯ͟͟ ͙͋ͦ͡ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤͦͣͯ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ 
ό͊Ήͪͦ͒ͪͦͣΣ ͍ͤ͊Φͭͦ;͊͟ ͙ ͭΦ͒ΦύΣ ˽˽˸ ζ͙͎͙͙ͨͪͣ͊ͤͭͭͫΎη ͟ 
Ήͭͦͣͯ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͫ ͨͦͤ͡·ͣ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭͣ ͔͎ͦ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͣ 
ό͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟·Σ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ 

˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ 
ζ͊ͦ͘͟͡Έͼ͍ͦ͊ͤͤ·͚η ͣ͊ͪ΄ͪͯͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊;͊͡Έͤ·͚ ͙ ͦ͟π
͔ͤ;ͤ·͚ ˽˽˸ ͍ͫͦͨ͊͒͊ΌͭΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͙ͨͪ ͔͔ͨͦ͒ͭ͡ ͟ 
͔ͦͤ͟;ͤͦͣͯ ˽˽˸ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔ͨͪπ
͟͡Ό;͙ͭͫΎ ͤ͊ ͍͚ͭͦͪͦ ͨͦ ͙ͫͨͫͯ͟ ˽˽˸ ό͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡ΎΣ 
;ͭͦ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔ͨͦͭ͡ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͔͗ ͣ͊ͪ΄ͪͯπ
ͭͯύΦ 

 

2.3.2.2. ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͭͪ͊ͫͫ ͍ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ 
 

ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͔ ͭͪ͊ͫͫ· ͍ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͣͦ͗ͤͦ 
͍͒ͯͣΎ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΥ  

¶  ʕͣ ͔͔͔ͤ͒͗ͪ ͔ͣ ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Τ 

¶  ʕͤ ͍͙͎͊͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͊ͪͭ͟Φ 

 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͭͪ͊ͫͫ· ;͔͔ͪ͘ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Φ 

˨͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͭͪ͊ͫͫ· ͍ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͍ ͔͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͍ ͔ͦͤ͟ ͙ͨͦͫ͊͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍͍͔͙͔͒ͭ ;͊ͫͭΈ 
͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͭͪ͊ͫͫ·Φ ˤ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͙͔ͫͨͫ͟ ͍·͔͙͔͋ͪͭ 
ͤͯ͗ͤͯΌ ͭͪ͊ͫͫͯΦ ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍· ͔͔ ͍·͔͔͔͋ͪͭΣ ͪΎπ
͒ͦͣ ͫ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ͨͦΎ͍ΎͭͫΎ ͋ ͍͊ͦ͘·͔ ͭͦ;͙͟ ζˤͻͦ͒͊η ͍ 
ͭͪ͊ͫͫͯ ͙ ζˤ·ͻͦ͒͊η ͙͘ ͔͔ͤΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒͊ͤͤ·͔ ͭͦ;π
͙͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͤ͊;͊ͯ͡ ͙ ͦͤ͟ͼͯ ͭͪ͊ͫͫ· ͍͔ͫͦͦͭͭπ
͍͔ͫͭͤͤͦ ό͙ͪͫΦ 2.3-5). 

̉ͭͦ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͭͦ;ͯ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͙κ͙͙͡ ͍·ͻͦ͒͊Σ 
͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͔͔ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ͭͪ͊ͫͫ·Φ ˤ ͨͦΎ͍͙͍π
΄͔ͣͫΎ ͙͔ͫͨͫ͟ ͍·͔͔͔͋ͪͭ ͤͯ͗ͤͯΌ ͭͦ;ͯ͟Φ 

˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͔ͭͪ͊ͫͫ ͔ͫͭΈ ͯ;͊π
ͫͭͦ͟ ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤͣ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ͙ ͤ͊ ͒͊ͤͤͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͯ ͍͊ͫ ͍·͋ͪ͊ͤͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭπ
ͤͦͣ ό͔͍͔ͤͪͤͦͣύ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭΦ 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͭͪ͊ͫͫ· ͍ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͍ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͊ͪͭ͟Φ 

˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͭͪ͊ͫͫ ͙ͦͤ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ 
͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ͙ͣ ό͙ͪͫΦ 2.3-6). ̅ ͦͪͣ͊ ͙ͭ͊͋͡;͙͟ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͭͪ͊ͫͫ· ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔͔ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˽ ͙ͪ 

˾͙ͫΦ2.3-5 ʕ ·͋ͦͪ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ 
ͭͪ͊ͫͫ· 



  

͙͙͔͙͙ͨͪ͋͗ͤ͡ ͊ͪͭ͟·Σ ͔͙ͫ͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͒ͤ͊͡ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͭͪ͊ͫͫ·Σ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ͊ ͙͔ͣΌ΅͊ΎͫΎ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔ͭͪ͊ͫͫ ό͙ͪͫΦ 2.3-7).  

˨͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͭͪ͊ͫͫ· ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͙ͭ͊͋͡;ͯ͟ ͫ ͔͔ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘Σ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ 
͔ͣͤΌ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ· ͭͦ;͙͟ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͭͪ͊ͫͫͯ ͙ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͔͔ͤ ό͙ͪͫΦ 2.3-8).  

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͙͔ͣͤͭ͘ ͭͦ;͙͟ ͍ͻͦ͒͊ ͙ ͍·ͻͦ͒͊ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͫͭͪͦ;ͯ͟ ζˤ ͣ͊ͪ΄π
ͪͯͭη ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͭͪ͊ͫͫ· ͍ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭΦ 

 

 

2.3.2.3. ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ 

 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ 

˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͍͙͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͦͤ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ 

˽͙ͪ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͘Σ ;ͭͦ͋· ͍· 

͎͙ͣͦ͡ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ΌΦ 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͒͊ͤͤͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͚͔͎ͪ͊ͤͦ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯπ

ͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ (˥͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͣͤΌ ς> ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ςҔ ˹͍͙͎͊͊ͼ͙Ύ ς> ˭ ͎͊ͪͯ͊͘͟ ͚͔͎ͪ͊ͤͦ͟ 

ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊); 

˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͍ ͺ͚͔͊͡ 

˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ͤͦ·͚ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͙͙͡ ͙͔͔ͣͤͤ͘ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭΣ ͎͔͊ͪͯ͗ͤͤ͘·͚ 

͙͘ ͺ͚͊͊͡Σ ͔͙ͫ͡ ͍· ͨͦͨ·͔͔ͭ͊ͭͫΈ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͎͚͒ͪͯͦ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˹͍ͦ·͚ηΣ 

͙͙͔͔ͣͨͦͪͭͪͯͭ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͙͘ ͔͎ͨͦͭͤͦͦ͡ ͨ͊ͤ͊͡ ͙͋ͦ͡ ͎͙͔͊ͪͯͭ͘͘ ͎͚͒ͪͯͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͙͘ ͺ͚͊͊͡ύΣ 

͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔͍ͨͪͦͣ ͣ͊ͪ΄͔ͪͯͭΦ ˤ͊ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΣ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ ͔͎ͤͦΣ ͙͋ͦ͡ ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ό ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͎͎͒ͪͯͦͦ 

ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Φ  

˾͙ͫΦ2.3-6 ʕ ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͔ ͭͪ͊ͫπ
ͫ· 

˾͙ͫΦ2.3-7 ʕ ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͔ ͭͪ͊ͫπ
ͫ· 

˾͙ͫΦ2.3-8 ˸ ͔ͤΌ ͭͪ͊ͫͫ· 



  

2.3.2.4. ˽͔͊ͤ͡Έ ζ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊η 

˽͔ͦͫ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͨͪͦπ
͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͔͎ͦ ͨͦͤͯ͡Ό ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ˽˽˸Σ ͔͔ͨͪπ
͔ͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ ˤ˽ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ˤ˽ ͍͔ͭ͊͘͡κ͙ͨͦͫ͊͒͟Σ ˤͻͦπ
͒· ͙ ˤ·ͻͦ͒·ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ͒ͦ ͔ͨͪͦͭ͊͡ 
˽˽˸ ͙ ͎͙ͪ͊ͤͼ (͙ͪͫΦн.3-9).  

˨͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍ ͔ͣͤΌ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ 
͔ͣ͊ͪͪ͊͟ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ζ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊η ͙͋ͦ͡ 
͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͙ ͔͙͔ͨͦ͒ͪ͗ͭ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 
ζˤ˽ ͨͦ ͯͪͫͯ͟κͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯηΦ 

 ʕ͍ ͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ 
͍·ͫͦͭͯ, ͨ ͔͍ͯͭͯΌ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊;͊͊͡ ͨͦπ
͔ͭ͊͡Σ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·͡ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͪ͊ͫ;͔ͭΦ  

ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔ͫͭͪͦ͟ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ 
͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͔ͭͪ͊ ͤ͊ ͣ͊ͪ΄͔ͪͯͭΣ ͒͡Ύ ͋ͦπ
͔͔͡ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨͪͦͻͦ͒͊ ˽˽˸ ͙ ͔ͪͯ͋π
͔͚͗Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ;͍͚͊ͫͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ 

˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͍·ͫͦͭ· ͙κ͙͙͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͔ͭ͊͘͡Σ 
͔ͭ͊͗͟ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͔͙ͣͤͭͫ͘Ύ ͙͊ͪͭͤ͊͟͟ ͤ͊ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔͊ͪͭ͟Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ͊ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊͊͡ ͫͭͪͯ͟π
͔ͭͯͪΦ ˽͔ͦͫ͡ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ζ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊η ͍·ͫͦͭ͊ ͙κ͙͙͡ ͍͔ͪͣΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͒ ͦͫπ
͍͚ͤͦͤͦ ͊ͪͭ͟· ͋ ͯ͒ͯͭ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔ͤ· ͍  ͙ͫͻ͔ͦ͒ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΦ 

ˤ·ͫͦͭ͊ ͙ ͔͍ͨͯͭ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙ ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͙ͭ͊͋͡π
ͼ͊Σ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ (˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ςҔ ˹͍͙͎͊͊ͼ͙Ύ ς> ʕ ·ͫͦͭ͊ ͔ͨͦͭ͊͡ κ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͨ ͔ͦ͡π
ͭ )͊. 

 
 

2.3.2.5. ˽͔ͦͭͤ͊͡Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ 
 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ˽˽˸ ͨͦ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͒ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ ˤ˽ 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͤ͊ ͚ͫ͊ͣͦ ͔͊ͪͭ͟Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤͦ͋π
ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͍ͫΌ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό 
͔ͨͪͦͭ͊͡ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Σ Ήͭͦ ͔͔ͯ͒ͦ͋ͤ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍ ͔͚ͨͦͭͤͦ͡ 
͔͙ͨ͊ͤ͡ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Φ ̉ͭͦ͋· ͔͔ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈΣ ͍͔͙͔ͨͪͦ͒ͭ 
ͨ͊͡Έͼ͔ͣ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͼ͔ͤͭͪͯ ͨͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔ͨͦͭͤ͡·ͻ ͨ͊π
͔͍ͪ͊ͣͭͪͦ ό͙ͪͫΦ2.3-10). 

ˤ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͔͒ͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ 
͍͔ͫͻ ˽˽˸ ό͙ͫͨͫͦ͟ ͨͪͦͪͯ͟;͙͍͔͊ͭͫΎύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͨͪπ
͟͡Ό;͊ͭΈ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ˽˽˸ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͙ͣ 
͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͙͡ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͙͔ͫͨͫ͟ ˽˽˸Φ 
͔͔͍͚̇ͦ͡ ˽˽˸ ͔ͭ͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈΣ ͨͪͦͫͭͦ ͍ͤ͊͗͊ 
ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Φ ͔͔͍͚̇ͦ͡ ͙ ͍͔ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͊͘ 
͙ͤͣ ˽˽˸ ͍·͔͔͒ͤ͡· ͙͗ͪͤ·ͣ ΄͙ͪͺͭͦͣΦ 

ˤ Ή͚ͭͦ ͔͗ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭΣ ͣͦ͗ͤͦ 
͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍·ͫͦͭ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍͔͒͊͡π
͙͔ͤ ͒͡Ύ QNH (͙͔͙ͨͪͣͤͣͦΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͍͊΄͔ͣ ͫͣ͊ͪͭͺ͔ͦͤ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͒͊ͭ;͙͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎύΦ ˨͡Ύ 

˾͙ͫΦ2.3-10 ˽ ͔ͦͭͤ͊͡Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ  
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ 

 

˾͙ͫΦн.3-9 ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ 



  

˾͙ͫΦнΦо-12 ̂ ͍͔ͫͦͤͦ͡ ˤ˽ ͊Ήͪͦπ
͒ͪͦͣ͊, ͔ ͎ͦ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͙  ͨͦ͘·͍͚ͤͦ 

ͫͪ͟·͙ͭΎ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙͔ͨͪͦ͒ͭ ͨ͊͡Έͼ͔ͣ ͨͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔ͨͦͭͤ͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ 
͔͍͎ͦͦ͡ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͎ͯ͊͡Φ 

 

2.3.2.6. ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ͻ ͍͒ͦ͡Έ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ό˶˭˽ύ 
 

˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍· ͙͔ͫͦ͒͊͒ͭ͘ ͙͙͡ ͎͙͔͊ͪͯͭ͘͘ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͙͘ ͺ͚͊͊͡Σ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙͙͔ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͯͭ͘͡ ͙ 
ͪ͊ͫͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͍͔ͭͪ͊ͪ͘· ͍͔ͫͻ ͊Ή͍ͪͦ͒ͪͦͣͦΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡π
ͤ·ͻ ͤ͊ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͒ͦ 18,5 ͟ ͣ ͦͭ ˶˭˽Φ ˤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ 
ͨͦΎ͍ΎͭͫΎ ͎ͪͯ͟͡·͔ ͙ͭ͊͋͡;͙͟ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ 
˶˭˽ ͒ͦ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊Σ ͊ ͭ͊͟ ͔͗ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͍͔ͫͭ͊Σ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍· ͔͔͔͔͔ͨͪͫ͊ͭ͟ ͨͪͦͫͭͪ͊ͤπ
͍ͫͭͦ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ ό͙ͪͫΦ2.3-11ύΦ ˽ͦ͒;͔͙͍͔ͪ͊ͣ͟Σ 
;ͭͦ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͔ͣͤͤͦ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͍͔ͫͭ͊Σ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍· 
ͤ͊ͻ͙͔ͦ͒ͭͫΈ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ ό͔͙ͫ͡ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͫ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ύΣ  ͭΦ͟Φ ͙͔ͣͤͤͦ Ήͭͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό 
;͊ͫͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪͯ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊Φ  

˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ 
͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͍͔ͭͪ͊ͪ͊͘ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͊΄͔͚ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͫͦͪͦ͟π
͙ͫͭΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͍·͋ͪ͊ͤͤͯΌ ͎ͪͯͯ͟͡Ό ͙ͭ͊͋͡;ͯ͟ ς ͍  ͔͚ͤ 
ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͍͔ͪͣΎ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͚͒͊ͤͤͦ ͭͦ;͙͟ ͙ ͦ͒͟ 
͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊Φ 

˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ 
͍͔ͭͪ͊ͪ͘ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ  

˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ͻ ͨͦ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯ ͣͦ͗ͤͦ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ό˥͍͔͊ͤͦ͡ 
͔ͣͤΌ ς> ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ς> ʕ ͙͒ ͊ͪͭ͟· ς> s Ήͪͦ͒ͪͦͣ· 
͍͒ͦ͡Έ ˶˭˽ύΦ 

˩͙ͫ͡ ͯ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ ͙͍͔ͫͭͤ͊͘ ͙ͪ͊͒ͦ;͊ͫͭͦͭ͊ ͙ 
Ήͭͦͭ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͟ ͔͎͊ͭͦͪ͟ ͙͙ ˢ˻˹Σ ˸˻ 
͙͙͡ ˨˻˿ˢˢ̅ όͭΦ͔Φ ͍͔ͫ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͔ͪͦͣ͟ ˥ˢύΣ ͭͦ ͙ͨͪͦ͡π
͔͙͔͗ͤ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘ ͍ͯͫͦͤ͡ ͔ͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊Σ ͊ ͭ͊͟ ͔͗ ͔͎ͦ ;͊ͫͭͦͭͯ ͙ ͨͦ͘·͍͚ͤͦ ό͙ͪͫ.2.3-
12). 

˾͙͊͒ͯͫ ͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ ˤ˽ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ ͨͦ ͯͣͦ͡;͊π
͙ͤΌ ͍͔ͪ͊ͤ мл ͣ͟Σ ͤͦ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔͎ͦ ͦͭ мл ͒ͦ 
му ͣ͟Φ ό˥͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͣͤΌ ς> ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ς> ʕ ͙͒ ͊ͪͭ͟· ς> 
˾͙͊͒ͯͫ ˤ˽ ͊Ή͍ͪͦ͒ͪͦͣͦύΦ  

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ л ͣ͟ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍ͯͫͦ͡π
͎ͤͦͦ ˤ˽ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ ͫ ͔͎ͦ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͙ ͨͦ͘·͍ͤ·ͣ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͦΦ 

 

  

˾͙ͫΦ2.3-11 ́ ͍͔ͪ͊ͪ͘· ͊Ήͪͦ͒ͪͦπ
͍ͣͦ 

͍͔́ͪ͊ͪ͘ ͊Ήͪͦπ
͒ͪͦͣ͊ 

ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͍͔ͭͪ͊ͪ͘  
͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ 



  

2.3.2.7. ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͍͔ͭͪ͊ͪ͊͘ ͡Ό͎͋ͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟  

˽͙ͦͣͣͦ ͙͚͋͗͊͡΄͙ͻ ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯ ͊Ή͍ͪͦ͒ͪͦͣͦΣ ͍͔ͭͪ͊ͪ͘· ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍͊π
͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Σ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͡Ό͚͋ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ ό͔ͪͦͣ͟ ͍͙ͨͦ͒͗ͤ·ͻ ͔͍ͣ͊ͪͪͦ͟ 
ͭͪ͊ͺ͙͊͟ύ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͎͔ͦͭͦ;ͯ͟ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟Σ ͔ͤ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤͯ͘Ό ͙ͤ ͟ ͊ͦͣͯ͟͟ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͙ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ 
͍͔ͭͪ͊ͪ͘ Ή͎ͭͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ όͭͦ;͙͟ύ ͤ͊ ͣ͊ͪ΄͔ͪͯͭΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͔ͣͤΌ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͙͡ ͎͔ͦͭͦ;͙͟ ͍·͔͋π
͙͔ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ζ͍͔́ͪ͊ͪ͘ ͙͙͡ ͙͚͋͗͊͡΄͊Ύ ͭͦ;͊͟η (͙ͪͫΦ2.3-4). 

 

 

2.3.3. ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͭͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ 
 

2.3.3.1. ˨͔͚͍͙ͫͭΎ ͫ ͭͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ 
 

˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ ͔ͫͭΈΌ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎͊ͪͯ͘π
͔͗͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣ ͭͪ͊ͺ͙͔͟Φ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ 
͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͣ͊ͪͪͦ͟Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͙͒ͯ ˤ˿Σ ͙ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͙ͭ͊͋͡;͙͟Φ ˽͙ͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͔͙͒ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͍͔͒ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Υ  

Á ́ͪ͊ͺ͙͟ AIRCOM: ͫ ͍͔ͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͙ͫπ
͔ͫͭͣ·Φ ͙͔̅ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͍ͨͦͭͦ͡Σ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͻ ͙ͣͦ͋͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ AIR-
COMΦ ˿ ͙ͭ͊ͣ͟ ͭͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͯ ͍͊ͫ ͍͒ͯͫ ͭͦͪͦͤπ
ͤΎΎ ͍ͫΎ͘Έ ς ͍ · ͍͙͙͔͒ͭ ͙ͻΣ ͙ͦͤ ͍͙͒Ύͭ ͍͊ͫΦ 
˴͔ͪͦͣ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍͙ͯ͊͘ ͡Έ͎ͤͦͦ 
ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͊͘ ˤ˿ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Σ 
ͨͪ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍· ͔ͣͦ͗ͭ ͔ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͍ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͙ͨͦͭ͊͡ ͍͚ͫͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ 
͙͙͡ ͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ͭΈͫΎ ͫ ͙ͤͣ ͔͍ͭͫͭͦ͟·͙ͣ ͫͦπ
ͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣΤ 

Á ́ͪ͊ͺ͙͟ ADSB: ͭ ͪ͊ͺ͙͟ ˤ˿Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͨͪπ
͒͊Όͭ ͍͙ͫͦ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͙͊͊ͼ͙ͦͤπ
ͤ·ͻ ͔͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͤ͒ͪͦΦ ˻͔͋ͣͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͫ 
͙ͭ͊ͣ͟ ͭͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͙͚ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤ - ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ Ή͙ͭͻ 
ˤ˿Τ 
 

ˤ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ͨͪ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύύ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͔ͨͦͭͤ͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ 
͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͦͭ ͍͊ͫ ͙ ͍·ͫͦͭ͊ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ ό͙ͪͫΦн.3-13Σ ͔ͣ͊ͪͪ͟· ύsΦ ˾Ύ͒ͦͣ ͫ ͙ͭ͊͋͡;͚ͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͤ͊͋ͦͪ͊κ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͍ ͍͙͔͒ ͔͙ͫͭͪ͟͡Σ ͍͔͚ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ 
͍͍͔ͪͻ ͙͙͡ ͍͙ͤ͘Φ 

˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͔ͨͦͭͤ͡·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͣ͊ͪͪ͊͟Σ 
͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͔͎ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͙ͭ͊͋͡;ͯ͟ ό͙ͪͫΦ 2.3-13Σ ͔ͣ͊ͪͪ͟ x ). 

˩͙ͫ͡ ͍͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͤ͊͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·ͻ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 
(͙ͪͫΦ2.3-13Σ ͔ͣ͊ͪͪ͟· )sΣ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ό˥͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͣͤΌ ς> ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 
ς> ˨ ͊ͤͤ·͔ ͦ ͭͪ͊ͺ͙͔͟). 

́͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͯ ͡Ό͋·ͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͯ ͔͍ͣ͊ͪͪͦ͟ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͔ͫͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ 
ͤ͊͋ͦͪ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͚ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͍ͫͨ͡·͍͊Ό΅͔͔ ͔ͣͤΌ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ό͙ͪͫΦ2.3-14).  

˾͙ͫΦ2.3-13 ˸ ͔͊ͪͪ͟· ͭͪ͊ͺ͙͊͟ 



  

Á ˢ͙ͤ͊͘͡ ͔ͨͦͭ͊͡Υ ͨ ͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦπ
͎ͦ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ ͙ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͔ 
͍ͦ͒ͯ͘΄͔ͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΦ ́Φ͔Φ ͍· ͍͙ͪͭͯ͊͡Έπ
ͤͦ ͔͙͔ͭͭ͡ ͍͙ͤͯͭͪ Ή͎ͭͦͦ ˤ˿Τ 

Á ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΥ ͘ ͊ͨͪͦͫ ͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͙ 
͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͒͊ͤͤͦͣ ˤ˿Τ 

Á ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ˤ˽Υ ͫ ͔ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ˤ˽ ͍ ͭͦ;͔͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟Τ 

Á ˽͔͔ͪ͒͊ͭΈ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭΥ ͨ ͔͔ͪ͒͊ͭΈ ͍͚ͫͦ ͣ͊ͪ΄π
ͪͯͭ ͍ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ ό͔͚͒π
͍͙͔ͫͭ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͭ ͪ͊ͺ͙͊͟ 
AICROM). 

Á ˿ͪ͟·ͭΈ ͣ ͔͊ͪͪ͟Υ ͦ ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ ͙ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ 
ͪ͊ͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΦ ˨͊ͤͤͯΌ ͦͨͼ͙Ό ͔ͨͦͤͦ͘͡ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙ ͭͦͣ ͗ ͔ ˤ˿ ͊͘π
ͨͯ΅͔ͤͦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͍͒ͯͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ 
͙͙͡ ͔͗ ͍ ͍͊΄͔ͣ ˤ˿ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͍͔ͦͭͭ;͙͟ ͙ ͍· 
͍͙͙͔͒ͭ ͔͎ͦ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟Φ  

Á ˻ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ TCAS: ͦ ͭ͟͡Ό;͔͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͊ͤ͊͘͡ 
͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͪ͊ͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͫ  ͒͊ͤͤ·ͣ ͣ͊ͪπ
͔ͪͦͣ͟Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Ύ ͔͎ͦ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟Φ 
˻ͨͼ͙Ύ ͔ͨͦͤ͊͘͡ ͙ͨͪ ͎͍ͪͯͨͨͦ·ͻ ͔ͨͦͭ͊͡ͻΣ ͦ͟π
͎͒͊ ͍͒͊ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ˤ˿ ͔ͭ͡Ύͭ ͍ ͔͔͍͔͚ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͙͋ͦͫͭ͘͡ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Φ 

 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͭ͘͡ ͍ͫΌ ͨͦͯ͡;͔ͤͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊π
ͼ͙Ό ͦ ͭͪ͊ͺ͙͔͟ ͙ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭΣ ͔ͤͭ ͙͡ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͎ͦͨ͊ͫͤͦͦ ͙͔͙ͫ͋͗ͤ͡Ύ ͫ ͡Ό͋·ͣ ͙͘ ͍͙͙͒ͣ·ͻ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͍ͣ͊ͪͪͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͙͔͙ͫ͋͗ͤ͡Ύ ͙͍͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭͫΎΣ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ 
ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζ * ́˾ˢ̅ˮ˴Η *  η ͫ ͍͔ͨͦ͒ͫ;͙͍͙͔͊ͤͣ ͎ͦͨ͊ͫͤͦͦ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟Φ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͺͯͤ͟π
ͼ͙Ύ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ Aircom-TCAS, ͋ ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ;͙͚͔ͭ͊ͭ ͦ ͔͚ͤ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ 
͔͔ͪ͊͒͘͡Φ 

 

2.3.3.2. ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͭͪ͊ͺ͙͔͟ 

 

˸͔͊ͪͪ͟· ͎͙͒ͪͯͻ ˤ˿ όͭͪ͊ͺ͙͊͟ύ ͙ͦ͋ͪ͊͗͊͘ΌͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͫͯ͡Ή͍ͭͦ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦ ͙ 
͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͦͪ͊͟΄͔ͤͤ·ͻ ͍ ͼ͍͔ͭΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟Φ ˹͊ ͒͊ͤπ
ͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ Aircom ͨ ͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ 9 ͍ ͙͍͒ͦ ͔͍ͣ͊ͪͪͦ͟ ́ͪ͊ͺ͙͊͟ AIRCOM  όͦͤ ͔͗ 
GSM-ͭͪ͊ͺ͙͟ύΣ ͍ ͭΦ;Φ ͙ͦ͒ͤ ͔ͤ͊ͣͤ͘·͚ ͙ ͙ͦ͒ͤ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ADSB. 

 

́ͪ͊ͺ͙͟ AIRCOM: 

 

˿͔͊ͣͦͭ͡ κ ͔ͨ͊ͤͪ͡             ˤ͔͔ͪͭͦͭ͡ κ ͍͙͊ͭͦ͗ͪ               ˨ ͔͡Έͭ͊ͨ͊ͤ͡   
(͔͒͡Έ͔ͭ͊ͭ͡) 

 ˽ ͊ͪ͊ͨ͊ͤ͡ όͨ͊ ͔ͪ͊͡ ͭύ          s Ήͪͦͫͭ͊ͭ                   x ˽˶ˢ όˣˤ˿ύ      

˾͙ͫΦ2.3-14 ˸ ͔ͤΌ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ 



  

 

˹͔͊ͣͤ͘·͚ ͔ͣ͊ͪͪ͟ 
 
́ͪ͊ͺ͙͟ ADSB: 

 

  ʕ ͙͒ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ ADSB  

 

˽͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͼ͍͔ͭ͊ ͔͍ͣ͊ͪͪͦ͟ ͙ ͙ͻ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ 

 

  ˭ ͔͔ͤ͡·͚Υ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ ͦͭ 1 ͒ ͦ 30 ͫ ͔ͯͤ͒͟Τ 
 

 ˬ ͔ͭ͡·͚Υ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ ͦͭ 30 ͒ ͦ 90 ͫ ͔ͯͤ͒͟Τ 

 
 ˿ ͔ͪ·͚Υ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ ͦͭ 90 ͒ ͦ 300 ͫ ͔ͯͤ͒͟Τ 

 
͔́ͣͤͦ-͔ͫͪ·͚Υ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ ͔͔͋ͦ͡ 300 ͫ ͔ͯͤ͒͟Φ 

 
 ˴ͪ͊ͫͤ·͚Υ ͙ͨͦͭ͡ ͍͟͡Ό;͙͡ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͦ͒͟ όтслл ͙͙͡ ттллύΣ ͙͋ͦ͡ ͍ ͙͔ͨͪͦ͗͡π
͙͙ͤ ͫͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͊ ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͙ͪ͊͒ͦͣ͊Ύ͟Φ 

 

ˤͦͪ͊ͫͭ͘ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ ς ͍ ͔ͪͣΎΣ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͔ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͚͙͚ͪ͊ͤ͟ ͪ͊͘ ͔͔ͨͪπ
͒͊͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͍͔ͫͦͣ ͔͔͙͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Φ  ́ Φ͔ΦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͔ͤ͘͡·͚ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ 
ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ͫΎ ͔ͨͦͭͤ͊͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͒͊ͤͤͦͣ ˤ˿ ͍͔ͦ͋ͤͦͤ͊͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡Σ ;͔ͣ ол ͔ͫͯͤ͒͟ ͤ͊͊͒͘Φ 

˾Ύ͒ͦͣ ͫ ͔ͣ͊ͪͪͦͣ͟ ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͭ͊͋͡;͊͟ ͫ ͙ͪ͊ͭͣ͟͟ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΥ 

33 km  ˨͙ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͦͭ ͍͊΄͔͚ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͒ ͦ ͣ͊ ͔ͪͪ͊͟Σ ͍ ͣ͟ ͙͙͡ ͙ͣ͡ΎͻΤ 
568 m  ˤ·ͫͦͭ͊ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ ͦͭ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͣͦͪΎ όMSL)Σ ͍ ͔ͣͭͪ͊ͻ ͙͙͡ ͺͯͭ͊ͻ. 
 
ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍ͫͦͫͭ͊ ͎ͪ͊ͭͦͦ͟͟ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͙͔ͨͪͦ͗͡π

͙ͤΎΣ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˨͊ͤͤ·͔ ͦ ͭͪ͊ͺ͙͔͟η.  

˩͙ͫ͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͙ͭ͊͋͡;ͯ͟ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟Σ ͍· ͍͙͙͔ͯ͒ͭ ͍͔ͫ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͨͦπ
͔ͭͤ͡·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟Υ  

RA-2072G  ˣ͍͚ͦͪͭͦͦ ͔ͤͦͣͪ ˤ˿ 
36 km H015 ˨͙ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͦͭ ͍͊΄͔͚ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͒ͦ ͣ͊ ͔ͪͪ͊͟Σ ͔́ͯ͟΅͙͚ ͯͪͫ͟ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ 
492 m W93 ˤ·ͫͦͭ͊ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ (MSL), ˽ ͔͍ͯͭ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ 
Vs: 0 m/ s ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ 
Com1: 122.2 ˽͔͎͔ͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͊͡Ύ ͙ͪ͊͒ͦ;͊ͫͭͦͭ͊ /ƻƳм 
Com2: 123.4 ˽͔͎͔ͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͊͡Ύ ͙ͪ͊͒ͦ;͊ͫͭͦͭ͊ /ƻƳн 

  

˽ͦͯͨͪͦͪ͊͘͡;ͤ·͚ ͼ͍͔ͭ ͣ ͔͊ͪͪ͊͟ ͦ ͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͚ͫͦͪͦͫͭͤͦ͟ ͔ͣ͊ͪͪ͟ όͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͣͦπ
͔͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͨͦͭ͊͡ ͔ͤ ͙͔ͣΎ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔͍͚ͨͯͭͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ύ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͋͘ ͍͙͔͒͗π
͙ͤΎΣ ͭΦ͔Φ ͔ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͨͦͭ͊͡Φ ̂ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͤ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͭ͊͋π
͙͡;͊͟ ͫ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΣ ͭΦ͟Φ ͍ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͦͤ͊ ͔ͤ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ͊Φ 



  

2.4. ˽ ͔͊ͤ͡ Έ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ 
 

˽͔͊ͤ͡Έ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ό͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈύ ͍ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͙ͦ͒π
ͤͦ;ͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ό˽˽˸ύ ͙͙͡ ͎͔ͦͭͦ;͙͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ 
͍͔ͫΈ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭΦ ˽͔͊ͤ͡Έ ͍·͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͤͦͨ͟͟ ͤ͊ ͎͍͊ͤͦͣ͡ Ή͔ͪ͊ͤ͟ 
͙ ͨͪ ͔͍͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͍͔ͭͫͭͦͦ͟ ͦͤͦ͟ ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ό͙ͪͫΦ 2.4-1). 

ˤ͍͔͔͒ͤͤ·͚ ͍ Ή͚ͭͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 
͔ͭͫͭ͟ ό͙ͫͨͫͦ͟ ˽˽˸ύ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͍͊π
΄͙ͣ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͦͣ ͙ Ύ͍͡Ύπ
͔ͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟Φ ˤ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͭͫͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͔͔͔͔ͨͪͤͫͤ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͤͦͨ͟͟Φ 

 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤͦͨͦ͟͟ 

˹͙͗ͤΎΎ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ͊Ύ 
͎ͪͯͨͨ͊ ͤͦͨͦ͟͟Σ ͔͍ͫ͊͡ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦΥ 

- ʕ ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͍͔͔͎͒ͤͤͦͦ ͔ͭͫͭ͊͟ ό͙ͫͨͫ͊͟ ˽˽˸ύ ͍ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭΤ 

- ˮ ͍͔͘͡;͔͙͔ͤ ͍ ͔ͭͫͭ͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ˽˽˸ ͙͘ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Τ 

- ˻ ;͙ͫͭ͊͟ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Τ 

˽͍ͪ͊͊Ύ ͍ ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͎ ͪͯͨͨ͊ ͤͦͨͦ͟͟Σ ͍͔ͫͪͻͯ ͍͙ͤ͘Υ 

- ˭ ͊ͪ͟·ͭΈ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΤ 

- ˻ ;͙͙ͫͭͭΈ ό͙ͯ͒͊ͭ͡Έύ ͍͍͔͔͒ͤͤ·͚ ͔ͭͫͭ͟Τ 

- ˽ ͔͔͔͙ͪͣͫͭͭΈ ͊ͪͭͯ͟ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍  ͔͔ͭͫͭ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Τ 

- ˻ ͙ͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟Τ 

 

ˤ͍ͦ͒ ͔ͭͫͭ͊͟ 

˽͙ͪ ͍͍͔ͦ͒ ͔ͭͫͭ͊͟Σ ͔͙ͫ͡ ͍͍͔͔͔͒ͤͤͦ ͍ͫͦͦ͡ ͚͔ͤ͊͒ͤͦ ͍ ͊Ή͍͙͎ͪͦͤ͊͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͋͊͘ ͒͊ͤπ
ͤ·ͻ ͙ ͙͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡Σ ͊͟͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͎͔ͦͭͦ;͙͟Σ ͦͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͨͦ͒ͫ;͔ͤͦ ͔͔ͤ͘͡·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΦ 
˩͙ͫ͡ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍ͫͦͦ͡ ͔ͤ ͚͔ͤ͊͒ͤͦΣ ͦͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͦ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣ.  

˩͙ͫ͡ ͍͍͔͔͔͒ͤͤͦ ͍ͫͦͦ͡ ͚͔ͤ͊͒ͤͦΣ ͤͦ ͔ͫͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͨͦ͒ Ήͭͦ 
͍ͫͦͦ͡Σ ͦͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΣ ͊ ͨͦ͒ ͔͍ͭͫͭͦ͟·ͣ ͦͤͦͣ͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ 
͙ͫͨͫͦ͟ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͤͯ͗ͤ·͚Φ ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͋ͪ͊ͤΣ ͼ͍͔ͭ ͍ͫͦ͊͡ ͙͔͙ͣͤͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͔͔ͤ͘͡·͚Φ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͙ͫͨͫͦ͟ ͦ͋Άπ
͔͍ͭͦ͟ ͨͪͦͪͯ͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͎͙͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Φ ˤ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦͣ͡ ͙͔͔ͨͪͣͪ (͙ͪͫΦ 2.4-1) ͨ ͙ͪ ͍͍͔ͦ͒ 
͍ͫͦ͊͡ ζWTη ͤ ͊΄ͦͫ͡Έ ͍͒͊ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟: ͪ ͙͊͒ͦͣ͊Ύ͙͟ VITIM ͙  KARTINO ͙  ͔͔ͭͨͪΈ ͙͘ 
͙ͤͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͤͯ͗ͤ·͚. 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͍ͨͦͫͦ͟·ͻ ͺͪ͊͘ ͣͦ͗ͤͦ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͙͔ͤ͒ͫ͟· ͊Ή͍ͪͦ͒ͪͦͣͦΣ 
͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͨͦ͘·͍ͤ·͔ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ ͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͭͪ͊ͫͫΣ 
͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ όͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͦͭ ͔͍ͨͦͫͦ͟͡ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͡Ό͚͋ͦ ͎͔ͦͭͦ;͙͟Φ 

 

˾͙ͫΦ2.4-1 ˽ ͔͊ͤ͡Έ ͙ͨͦͫ͊͟ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͣ͊ͪ΄π
ͪͯͭ͊ 



  

ˤͦ͒ͯ͘΄ͤ͊Ύ ͭͪ͊ͫͫ͊ ͙͙͡ ˸͔ͫͭͤ͊Ύ ˤͦ͒ͯ͘΄ͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ 

˨͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͭͪ͊ͫͫ· ͙͙͡ ˸ˤ˶ ͨ ͔͔ͪ͒ ͔͔ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ͔ͤͦ͋π
ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͭͦ;ͯ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͍ Ήͭͯ ͭͪ͊ͫͫͯΣ ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔ͤ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͭͦ;ͯ͟ ͍·ͻͦ͒͊Φ ˩͙ͫ͡ ͍· ͍͒ͦ͋͊π
͡Ύ͔͔ͭ ͭͪ͊ͫͫͯ ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯ ͙ ͭͦ;͊͟ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͭͪ͊ͫͫͯ ͔ͯ͗ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͍ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͙ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͤ ͔ͣ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟Σ ͎ͭͦ͒͊ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ Ή͚ͭͦ ͭͦ;͙͟ ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ͭͪ͊ͫͫ· ͯ͊͟π
͘·͍͊ͭΈ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦΦ 

 

˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ· ͎͔ͦͭͦ;͙͟ 

ˤ͍ͦ͒ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͎͔ͦͭͦ;͙͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͍͒ͯͻ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͻΥ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ˿˽˽ˮ 
ό́˿-нлмоύ ͙͙͡ ͍ ͍͙͔͒ ͔͒ͫΎ͙ͭ;ͤ·ͻ ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦΣ ͔͔ͪ͊͒ͤͤ͘͡·ͻ ͤ͊ͦͣ͘͟ ͒ͪͦ͋.͙ 

˽͙͔ͪͣͪ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ˿˽˽ˮΥ 

55N037E  

- ͒ ͍͔ ͼ͙ͺͪ· ΄͙ͪͦͭ·Σ ͤ͊͘͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙ͭͪ ͼ͙ͺͪ· ͎͒ͦͦͭ͡·Σ ͤ͊͘͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊͡π
͙ͤΎΤ 

5545N03737E 

- ;͔ͭ·͔ͪ ͼ͙ͺͪ· ΄͙ͪͦͭ·Σ ͤ͊͘͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͨΎͭΈ ͼ͙ͺͪ ͎͒ͦͦͭ͡·Σ ͤ͊͘͟ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

 

˽͙͔ͪͣͪ· ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͍ ͔͒ͫΎ͙ͭ;ͤ·ͻ ͎ͪ͊͒ͯͫ͊ͻΥ 

55.7540/037.6220 

66.35839/-179.10834 

- ˭ ͤ͊;͔͙͔ͤ ́ ͙ͪͦͭ·Σ ͤ͊͘͟ ͙͒ͪͦ͋Σ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒ ͎ͦͦͭ͡·Φ ˨͙ͤ͊͡ ͔͒ͫΎ͙ͭ;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ 
;͙͔ͫ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͡Ό͚͋ͦΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͍͍͔ͦ͒ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͍͔ͣͫͭͦ ͤ͊͊͘͟ ͙͒ͪͦ͋ ͍· ͍͍͔͔͔͒ͭ 
͔ͨͪͦ͋͡Σ ͭͦ ͦͤ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͊ͣͤͤ͘ ͤ͊ ͤ͊͘͟ ͙͒ͪͦ͋Φ 

  

˸͎͙͊ͤͭͤ·͚ ͔͔͎ͨͤ͡ ό͙ͪ͊͒͊͡ύ ͦͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ˽˽˸ ͔ͭ͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͡Ό͋ͯΌ ͎͔ͦͭͦ;ͯ͟ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͔͔ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ 
͔͔͎ͨͤ͊͡ ό͙ͪ͊͒͊͊͡ύ ͙ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͡Ό͎͋ͦͦ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͙͡ ͭͦ;͙͟ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ 
˿˽˽ˮ ό́˿-2013). 

˽ͪ ͙ ͯ͟ ͙͙͊͊ͤ͘ ͚ͭ͊ͦ͟ ͭͦ;͙͟ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦͭ ͍͒ͯͻ ͒ͦ ͨΎ͙ͭ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͒ ͡Ύ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͫπ
ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͔͔͒͊͡ ͣ ͎͙͊ͤͭͤ·͚ ͔͔͎ͨͤ͡ ͦͭ Ή͚ͭͦ ͭͦ;͙͟ ͍ ͍͙͔͒ ͔ͭͪͻ ͼ͙ͺͪΣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Ό΅͙ͻ 
͎ͪ͊͒ͯͫ·Σ ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ ͙͔ͦͣͭͪ͊͟͡ͻ ͦͭ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍  ͍͙͔͒ ͔ͭͪͻ ͼ͙ͺͪ ͙ ͍͋ͯ͟· 
KΣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Ό΅͔͚ ͙͔ͦͣͭͪ͟͡·Φ ˩͙ͫ͡ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͙ͣ͡Ύͻ ς ͋ ͍ͯ͊͟  ˴ͤ ͔ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΦ 
˽ͪ ͙ Ήͭͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ;͙ͫͦ͡ ͼ͙ͺͪ ͒ͦͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͚ͤͯ͡ ͙ ͙͊ͨͫ͘Έ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ 
͚ͦ͒ͤͦ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͔͋͘ ͔͍ͨͪͦ͋ͦ͡. 

˽͙͔ͪͣͪ· ˽˽˸ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͔͔͎ͨͤ͊͡ ͙ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙Υ 

UUDN220010K 

- мл ͙͔͍ͦͣͭͪͦ͟͡ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·ͣ ͯͪͫͦͣ͟ 220 ͎ ͪΦ ͦͭ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ ¦¦5bΤ 

AO180025K 

- 25 ͟ ͙͔͍ͦͣͭͪͦ͡ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·ͣ ͯͪͫͦͣ͟ 180 ͎ ͪΦ ͦͭ ͙ͪ͊͒ͦͣ͊Ύ͊͟ όNDB) s ͙ͫͤ͟Έ͙ͤͦ 
όˢ˻ύ; 



  

RORUK330007 

- 7 ͣ ͙ͦͪͫ͟ͻ ͙ͣ͡Έ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·ͣ ͯͪͫͦͣ͟ 330 ͎ ͪΦ ͦͭ ͭͦ;͙͟ RORUK. 

 

˽͚ͪͦͫͭͦ ͙ͨͦͫ͟ 

ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͙͙͡ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͙͋ͦ͡ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͎͔ͦͭͦ;͙͟Φ ˩͙ͫ͡ ͍͍͔͔͒ͤͤ·͚ 
͔ͭͫͭ͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΣ ͊ ͙͔ͤ͗ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ς ͍ ·͔͙͔͋ͪͭ ͙͘ 
͙ͤͻ ͤͯ͗ͤ·͚Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͭͫͭ͟ ͪ͊ͫͤ͟·͚Σ ͊ ͙ͫͨͫͦ͟ ͨͯͫͭ ς ͨ ͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤΎ ͔ͭ͟π
ͫͭ͊Φ ˨ ͔͔͊͡Σ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͤͦͨͦ͟͟Σ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͍ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭΣ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔ͤͣΣ ͙͋ͦ͡ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈ ͊ͪͭͯ͟ ͨͦ ͔͎ͦ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟Φ 

 

˿͍͚ͦͫͭ͊ͤͦ ͙ͨͦͫ͟Σ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊  

ό͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͤ͊ ͨ͊ͭͤ͡·ͻ ͙ͭ͊ͪͺͤ·ͻ ͨ͊ͤ͊͡ͻύ 

˿͍͚ͦͫͭ͊ͤͦ ͙ͨͦͫ͟κ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡Φ 

˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͦͣ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͨͦ͒ͪΎ͒ ͙ͫͨͫͦ͟ ˽˽˸Σ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͟͡Όπ
;͊Ύ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͎͔ͦͭͦ;͔͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͭͪ͊ͫͫΦ ˤ͔ͫ ͍ͫͦ͊͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡· ͨ ͪͦπ
͔͙͋͊ͣ͡Φ ˨ ͔͔͊͡Σ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͤͦͨͦ͟͟Σ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍ ͟͡Ό;͙ͭΈ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ 
͙ͫͨͫͦ͟ ˽˽˸ ͍ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭΣ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͡Ό͋ͦͣ ͙͘ Ή͙ͭͻ ˽˽˸Σ ͙͋ͦ͡ ͔͔͔ͨͪͣπ
͙ͫͭͭΈ ͊ͪͭͯ͟ ͨͦ ͔͎ͦ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟Φ 

˨͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͫͨͫ͊͟ ˽˽˸ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋π
ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͤͦͨͯ͟͟ όζˮ͘  ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ηύ. 

  



  

2.5. ˮ͙ͣͭ͊ͭͦͪ ˴ͯ ͪͫͦ-˥͡ ͙͚ͫͫ͊͒ͤͦ ˿͙ ͔ͫͭͣ· όILS) 
 

˨͡Ύ ͯ;͔͋ͤͦ-͔͙͍ͭͪͤͪͦͦ;ͤ·ͻ ͼ͔͔͚͡ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͙ͣͭ͊π
ͼ͙͙ ˴ͯͪͫͦ-˥͙͚ͫͫ͊͒ͤͦ͡ ˿͙͔ͫͭͣ· - ILS, ͨ ͙͔ͪͣͤΎ͔͚ͣͦ ͒͡Ύ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦͫ͊͒͟ ˤ˿ ͍ 
˿˸̂Φ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͙ͣͭ͊ͭͦͪ͊ ILS ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͒ͯͣΎ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ: 

Á ͔̉ ͔ͪ͘ ͍ͫͨ͡·͍͊Ό΅͔͔ ͔ͣͤΌ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͍͊ͣ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ ό͍·͔͙͔͋ͪͭ ͤͯ͗ͤ·͚ ͊Ήͪͦπ
͒ͪͦͣ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ ͙ ͔͔͒͊͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍ ͔͎ͦ ͔ͣͤΌ ͨͯͤͭ͟ ζILS ͙ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ηύ 

Á ˢ͍ ͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ILS ͨ ͙ͪ ͔͔ͨͦ͒ͭ͡ ͙͔͋͗͡ р-͙ͭ ͣ͟ ͟ ˴́ˢ 
͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ ͤ ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊π
͔͙͗ͤΎ ILS  ͨ ͙ͪ ͔͔ͨͦ͒ͭ͡ ͟ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣͯ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻΦ 

˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͙ͣͭ͊ͭͦͪ͊ ILS ͟ ͊ͤ͊͡ ͯͪͫ͊͟ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ GPS ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˴͊ͤ͊͡ ͍·ͫͦͭ· ό͎͙ͫͫ͊͒͡·ύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ 
QNH, ͭ ͔ͯ͟΅͔͎ͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙  ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͒ͦ ͭͦͪͼ͊ ˤ˽˽Σ ͨͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͍ ͍ͯͪͫͦͦͣ͟ 
͔͊ͤ͊͟͡Φ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣΣ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͎͙ͫͫ͊͒͡· ͍ ͙͙͔ͣͭ͊ͭͦͪ ILS ͤ ͔͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ͍͊΄͔ͣ 
͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͤͭ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΦ  

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ILS ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊π
͔ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫΦ2.5-1. 

ˤ ͔͡ ͍ͦͣ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͯ ͎ͯ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͦ͒͟ ͍·π
͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ όζUUDNηύ ͙ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͒ͦ ͭͦͪͼ͊ 
͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͨͦͦͫ͡· (ζ2.9 ͟ ͣηύΦ ˨ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͒ͦ ͭͦͪͼ͊ 
ˤ˽˽ ͍ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͙͔͋͗͡Σ 
;͔ͣ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͒ͦ ˴́ˢΣ ͯ͊͊ͤͤ͊͘͟Ύ ͍·΄͔Σ ͍ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭπ
͚ͤͦ ͔ͫͭͪͦ͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔ͨͦͭͤ͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ όζоΦо ͣ͟ηύΦ 

ˤ ͔͡ ͍ͦͣ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͯ ͎ͯ͡ ͦ ͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͻ͔͊ͪ͊ͭ͟π
͙͙͙ͪͫͭ͟ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ˤ˽˽ όζ͍͔́ͪ͒Φ тлоͻмуηύΦ 

ˤ ͨͪ ͍͊ͦͣ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͯ ͎ͯ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͎̂ͦ͡ 
˹͊ͦͤ͊͟͡ ˥͙ͫͫ͊͒͡· όζ̂˹˥ пΦлͦηύΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙͚ͫͫ͊͒ͤͦ͡ 
͚ͨ͊ͤͦ͟͡ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟Φ  

ˤ ͨͪ ͍͊ͦͣ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͯ ͎ͯ͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͙ͤͦͨ͟͟ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ̂˹˥Φ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤͦͨͦ͟͟ ͍· ͣͦπ
͔͔͗ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ̂˹˥ ͒ͦ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 
ͦͭ м ͒ͦ с ͎ͪΦ ˴͊͗͒͊Ύ ˤ˽˽ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͍͔ͫͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
̂˹˥Φ ˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ̂˹˥ ͍͔ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͔͋͊͘ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ  ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͦ͘ ͍ ͔ͫ͡π
͒Όͯ΅͙ͻ ͊͘ͻͦ͒͊ͻΦ 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͪ͊ͣ͘;͔ͤ ͍ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦͣ όͯͪͫ͟ύ ͙ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦͣ ό͎͙ͫͫ͊͒͊͡ύ ͍ͤ͊ͨͪ͊π
͔͙͙ͤ͡Φ ͔̇ͤ͊ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мͦΣ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙͒ͤ͡Ύ лΦнрͦΦ ˤ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦͣ͡ ͙͔͔ͨͪͣͪ ό͙ͪͫΦ 2.5-1ύ ˤ˿ ͔ͫͣ΅͔ͤͦ ͍͍ͨͪ͊ͦ ͦͭ ͔͍͚ͦͫͦ ͙͙͙ͤ͡ ˤ˽˽ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ 
ͤ͊ 0.3ͦ ͙  ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍·΄͔ ͎ ͙ͫͫ͊͒͡· ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͤ͊ лΦоͦ. 

˻͔͋ ͍͙ͨͦ͒͗ͤ·͔ ͙ͨ͊ͤ͟͡ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͙ͭͪ ͼ͍͔ͭ͊ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͨͦͦ͡π
͔͙͗ͤΎ ˤ˿ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͯͪͫ͊͟κ͎͙ͫͫ͊͒͡·Υ ͪ͊ͫͤ͟·͚ - ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͔͒͊ͦ͟͡Τ ͔͗ͭ͡·͚ ς ͫ ͔ͪ͒π
͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΤ ͔͔ͤ͘͡·͚ ς ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͋ͦ͘͟͡. 

˽ͦ͒ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͦͣ͟ ILS ͪ ͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͙ͤͦͨ͟͟ ͍·͋ͦͪ͊ ˤ˽˽Φ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ˤ˽˽ ό͙Σ ͫͦͦͭπ
͍͔͍͔ͭͫͭͤͤͦΣ ͤͦͨͦ͟͟ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͻ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͍͙͊ͣ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊Φ ˽ ͙ͪ 
͍·͔͋ͦͪ ˤ˽˽ ͔͔ ͤͦͨ͊͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͔͔ͤ͘͡·͚ ͙͋ͦ͡ ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͼ͍͔ͭΦ ˭͔͔ͤ͡·͚ ͼ͍͔ͭ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ 
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;ͭͦ ͍· ͙͙͔͔ͨͪ͋͗͊ͭͫ͡Έ ͟ ͍ͻͦ͒ͤͦͣͯ ͭͦͪͼͯ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ʕ ˽˽ ͫ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Φ ˴ͪ͊ͫͤ·͚ ͼ͍͔ͭ 
ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍· ͤ͊ͻ͙͔ͦ͒ͭͫΈ ͔ͤ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͦͪͼ͊ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ 
ˤ˽˽Φ ˩ ͙ͫ͡ ͍  ͔͔ͨͦͭ͡ ͍· ͤ ͊ͻ͙͔ͦ͒ͭͫΈ ͤ͊ ͨͦͫ͊͒ͦ;͚ͤͦ ͨͪΎ͚ͣͦΣ ͊ ͼ͍͔ͭ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ˤ˽˽ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ 
ͪ͊ͫͤ͟·ͣΣ ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍·͋ͦͪ͊ ʕ ˽˽Φ 

ˤ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ILS ͪ ͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͙ͤͦͨ͟͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ QNH ͙  ͤͦͨ͟π
͊͟ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ILS (ζ˻͔ͭͣͤ͊ηύΦ 

˽͔͔ͪ͒ ͊͗͒͟·ͣ ͔͙͍ͭͪͤͪͦͦ;ͤ·ͣ ͊͘ͻͦ͒ͦͣ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͙ͣͭ͊ͭͦͪ͊ ILS ͨ ͍͔ͪͦπ
ͪΎ͚͔ͭ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ QNH ͙  ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͙͚͔ͦͪͪͭͪͯͭ͟͟ ͔͎ͦΦ ˽͍͙ͪ͊͡Έͤͦ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
͍͔͙͔͒͊ͤ͡ QNH ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͎͙ͫͫ͊͒͡· ͍ ͙͙ͣͭ͊ͭͦͪ ͔ILS. 

˩͙ͫ͡ ͍ ͍͊΄͔ͣ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͒͊ͭ;͙͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ILS ͋ ͔ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊π
͗͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͯͪͫͦͯ͟Ό ͨ͊ͤͯ͟͡Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͤͦͨ͟͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ QNH ͙  ̂˹˥ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͙͍ͤ͊ͭ͟π
ͤ·Φ 

 

ˤˢˬ˹˻Η 

˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͙͙ͣͭ͊ͭͦͪ ILS ͒ ͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͒͟ ͍ ˿˸̂ ͙ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͫ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈΌΗ  

ˮ͙ͣͭ͊ͭͦͪ ILS ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒ ͡Ύ ͯ;͔͋ͤͦ-͔͙͍ͭͪͤͪͦͦ;ͤ·ͻ ͼ͔͔͚͡ ͙ͨͪ ͔ͨͦͭ͊͡ͻ 
 ͍ͨ ͪͦͫͭ·ͻΣ ͍ ͙ͯ͊͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͍͙ͣͭͦͯͫͦ͡ΎͻΦ 

 

 

 

 

 

  



  

2.6.  ̅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ OBS 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ OBS (Omni Bearing Selectorύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͋ ͍͔ͦͦͦ͟ ͨ ͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͫ ͊ͣ ͔ͦͭ͊͡ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔π

͙ͤΌ ͟ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣͯ ͯͪͫͯ͟ ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͭͦ;ͯ͟ ͙͙͡ 

ͦ͋Ά͔ͭ͟Φ ˨͡Ύ ͍·͍ͦ͘ ͊ ͦͤ͊͟ OBS ͤ ͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒π

ͣ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙͙͡ ͎͔ͦͭͦ;ͯ͟ ͙ ͍ ͔ͣͤΌ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ 

OBS. 

˻ͤͦ͟ OBS ͫ ͙ͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ 

OBSΣ ͍͔ͫͦͣ΅͔͎ͤͤͦͦ ͫ ͯͪͫͦ͊͒͊ͭ͘͟;͙ͦͣ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͘ п-ͻ 

ͤͦͨͦ͟͟ ͨͦ ͎ͯ͊ͣ͡ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ό͙ͪͫΦ 2.6-1). 

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͯͪͫ͊͟ ͍ͪ͊΅͚͔͊ͭ 

͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ OBSΦ ˨͡Ύ ͭͦ;͚ͤͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ όͫ ͔͔͙͔͒ͤͣ͡ м 

͎ͪΦύ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͙ͤͦͨ͟͟ ζˤ͔͍ͦ͡η ͙ ζˤ͍ͨͪ͊ͦη ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ 

;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟ OBS. 

˨Ύ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͯͪͫ͊͟ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡π

ͤ·ͻ ͍ͯͪͫͦ͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͯͪͫ͊͟ όͫ ͦͭͦ͋π

͔͙͔ͪ͊͗ͤͣ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͯͪͫ͊͟Σ ͍͍͔ͪͻͯ 

͔͍ͫ͊͡ύΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͭͦ;͙͟ OBS ͍ ·͋ͪ͊ͤ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣΣ ͯ 

͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͫͭΈ ˤ˽˽Σ ͭͦ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ 

͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ˤ˽˽ ͒͡Ύ ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͟ ͯͪͫ͊͟Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍· 

͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͯͪͫ͟ ͍ Ήͭͦͭ 

͙ͫͨͫͦ͟Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͔͔͗͊ͣ͡·͚ ͯͪͫ͟Σ ͔͊ͭͣ͘ 

͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͙ ͔͙͍͚͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ ͤͦͨͯ͟͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͯͪͫ͊͟Φ ˩ ͙ͫ͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ OBS ͍ ·͋ͪ͊ͤ ͡Ό͚͋ͦ 

͎͚͒ͪͯͦ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔ͪͦͣ͟ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊Σ ͙͋ͦ͡ ͎͔ͦͭͦ;͊͟Σ ͭͦ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ͯͪͫͦ͟ ͋ͯπ

͔͒ͭ ͨͯͫͭ·ͣΣ ͨͦ͊͟ ͍· ͔ͤ ͫͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ ͍ ͔͎ͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͯͪͫ͟·Φ 

˨͡Ύ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͦͤ͊͟ OBS ͤ ͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ͫ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͣ͘ ͔͙ͪͫͭ͊͟͟Φ 

ˤ ͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪ͟ OBS ͎ ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍͊΄͔ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έπ

ͤͦ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͯͪͫ͊͟ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͍͎͋ͦͦͦͦ͟ ͔͙ͯͦͤͤ͟͡Ύ ͦͭ ͊͘π

͎͒͊ͤͤͦͦ ͯͪͫ͊͟ ό͍ ͔͚͊͒ͤ͘ ;͙͊ͫͭ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ύ ͙ ͙͔͚͔ͤͤͦ͡ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒ͦ ͍͔ͭͪ͊ͪ͊͘ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ό͍ 

͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ;͙͊ͫͭ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟Σ ͙͔͋͗͡ ͟ ͔͔ͫͭͪ͟͡ύΦ ˶͙͔͚͔ͤͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͙ͦͭͪͼ͊π

͔ͭ͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͭͪ͊ͪ͘ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͯͪͫ͊͟ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͙ͨͦ͊͒͘ ͍͊ͫΦ 
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2.7. ˮ ͔ͤͪͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙Ύ 

˨͡Ύ ͔͎ͦ͋͡;͔͙ͤΎ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͔͔ͨͦͭͪ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 
GNSS ͨ ͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ζˮ͔ͤͪͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͍͙͎ͤ͊͊π
ͼ͙Ύη ό͔͔͒͊͡ ˮ˹˿ ς ͙ ͔ͤͪͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙ͫπ
͔ͫͭͣ͊ύΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͙͍͔ͦͭͫ͗͊ͭ͡ ͫ ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͫͨͯͭπ
͙͍͎ͤͦͦͦ͟ ͫ ͙͎ͤ͊͡ ͙͊  ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͔͔ͨͦͭͪΣ ͙͋ͦ͡ ͨ ͙ͪ ͪͯ;͚ͤͦ 
͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ˮ˹˿Σ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ ˤ˿ ͤ͊ 
͔͊ͪͭ͟ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͨͦͭͪ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͫͻͦͪ͊ͤΎΎ ͚͙͔ͪ͊ͤ͟ ͤ͊͘;͔π
͙ͤΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͨͦͭ͊͡ ς ͫ ͙ͦͪͦͫͭ͟Σ ͍ͤ͊ͨͪ͊π
͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͍·ͫͦͭ·Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭπ
ͫΎ ͍͔ͫ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͪ͊ͫ;͔ͭ· ͣ ͊ͪ΄ͪͯͭ͊.  

ˮ˹˿ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͙ ͍͊ͭͦπ
͙ͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ ˨͡Ύ ͪͯ;͚ͤͦ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͔ͣ͊ͪͪ͟ 
͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ˤ˿ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ ͙ ͍ ͔ͣͤΌ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ 
ˮ͔ͤͪͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ΎΦ 

˨͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ˮ˹˿ ͙ͨͪ ͔͔ͨͦͭͪ 
͙͍͎ͫͨͯͭͤͦͦͦ͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ ͦͨͼ͙ΌΥ 

˥͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͣͤΌ ςҔ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ςҔ ˮ͔ͤͪͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ 
͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙Ύ ςҔ ˢ͍ͭͦ͊ͨͯͫ͘͟ ˮ ˹ ˿ 

 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ˮ˹˿ 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ˮ˹˿ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫΦ 2.7-1Φ ˻ͤ 
ͨͦ ͍ͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͎ͦ͟͡ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͨͦ͡π
ͭ͊ ͨͪΎͣͦ ζͤ ͊ ͔ͭͯ͡ηΣ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͚͔͍ͫ͊͒ͪͦ͡Φ ́ ͔͊͗͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈ 
ͫͦ͋ͫ ͍͔ͭͤͤ·͚ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͨͦ ͔͊ͪͭ͟ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΦ 

ˤ ͔͍͚ͦ͡ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͍͚ͨͯͭͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ ͚͔ͫ͊͒ͪ͡ ͒͡Ύ ͔͔ ͙͘π
͔͔͙ͣͤͤΎΦ ˽͔͔͔ͪͣ΅͚͔͊ͭ ͚͔ͫ͊͒ͪ͡ ͍͍͔ͪͻ-͍͙ͤ͘ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫͦͪ͟ ͙ͦͫͭΦ 

ˤ ͍͚ͨͪ͊ͦ ;͙͊ͫͭ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͔ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙ ͚͔ͫ͊͒ͪ͡ ͍·ͫͦͭ· ͔ͨͦͭ͊͡Φ 
ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍·ͫͦͭ· ͍ ˮ˹˿ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͍·ͫͦͭ· ͯ ͍͊ͫ ͯͫͭ͊π
͍͔ͤͦͤͦ͡ ζGPSηΦ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͍·ͫͦͭ· ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ QNH/QNE όͤ͊ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ ͫ ͔͋͊ͪͦͫͤͫͦͪͦͣύ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍·ͫͦͭ· ͍ ˮ˹˿ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͭΦ͟Φ ͦͤͦ ͙ͭ͊͟ ͍͊ͭͦͣ͊π
͙ͭ;͔͙ͫ͟ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΌΦ 

ˤ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˮ˹˿ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙ ͚͔ͫ͊͒ͪ͡· ͔͍͎ͨͯͭͦͦ ͎ͯ͊͡ 
ό͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύύ ˤ˿Φ ˽͔͔͔ͪͣ΅͚͔͊ͭ ͚͔ͫ͊͒ͪ͡ ͍͔͍ͦ͡-͍͍ͨͪ͊ͦ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ. 

˸͔͗͒ͯ ͚͔͙ͫ͊͒ͪ͊ͣ͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͙ͤͦͨ͟͟Υ 

- ͟ ͤͦͨ͊͟ ͫ ͪ͟·͙ͭΎκ͍͙ͫͨͪ͊͟Υ ͙ͨͪ ͨͪͦͫͭͦͣ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͍ ͔͔ͪͣͤͤͦ ͫ ͪ͟·͍͔͊ͭ ͦͤͦ͟ ˮ˹˿Σ ͔ͫπ
͙͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭΈ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟, ͡ ͙͋ͦ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡π
ͤͯΌ ͨͦ͒ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΌ ˮ˹˿Φ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ˮ˹˿ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͋·͊͡ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͒ͦ 
ͫͪ͟·͙ͭΎ ͦͤ͊͟Φ ˽͙ͪ ͫͪ͟·͙͙ͭ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚͒͊ͤͤͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔ͦͤ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦΎ͍͡Ύπ
͔ͭͫΎ ͤͦͨ͊͟͟ ͒͡Ύ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˮ˹˿Φ ˽͙ͪ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤͦͣ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ 
ͫͪ͟·͙ͭΎκ͍͙ͫͨͪ͊͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ˮ˹˿Τ 

˾͙ͫΦ2.7-1 ˽ ͔͊ͤ͡ Έ ˮ˹˿ 



  

- ͟ ͤͦͨ͊͟ ͘ ͊ͪ͟·͙ͭΎ ͔͙ͨ͊ͤ͡Υ ͍͔͊ͪ͘΄͔͊ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ˮ˹˿ ͙ ͊ͪ͘͟·͍͔͊ͭ ͦͤͦ͟Φ ˮ˹˿ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͍ͤͦΈ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͙ͨͪ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔͔ͨͦͭͪ ͙͎ͫͤ͊͊͡ GNSS, ͔ ͙ͫ͡ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ 
͍͍͊ͭͦ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ˮ˹˿Τ 

- ͟ ͤͦͨ͊͟-͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ˻ ͭ͊͘͟ GPS: ͒ ͊ͤͤ͊Ύ ͤͦͨ͊͟͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͙ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͦͣ͟. ˩ ͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͤͦͨ͊͟͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ͊ ͔ͫͪ·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΣ ͤ͊͘;͙ͭ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍͔͔ͯͪͤͤ·͚ 
͙͎ͫͤ ͊͡ GPS ͙  ˮ˹˿ ͔͚ͫ;͊ͫ ͍·͟͡Ό;͔ͤ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͤͦͨ͊͟͟ ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ͊ ͔͗ͭ͡·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣ ͙ ͔ͤ 
͙͎͔ͣ͊ͭ ό͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦύΣ ͤ͊͘;͙ͭ ͙͎ͫͤ͊͡ GPS ͍  ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ό͙͋ͦ͡ 
͙ͫ͡Έͤͦ ͙͔ͫ͊͗ͤ͟ύ ͙ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͤͪͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΦ ˤ Ήͭͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͦͭ͟ ͡Ό;͙ͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ ˮ˹˿ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͤ͊ ͒͊ͤͤͯΌ ͤͦͨͯ͟͟Φ ˽͔͙ͪͪ͊ͭͭ͟Έ ͪ͊͋ͦͭͯ ˮ˹˿ 
ͣͦ͗ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊ͪ͘͟·͙͔ͭͣ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˮ˹˿Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͤ͊͒ͨͫΈ ζ˻ͭ͊͘͟ GPSη ͣ ͙͎͔͊ͭΣ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ 
͙͎ͫͤ͊͡ GPS ͙ ͔͔ͣͭͫΎΣ ͤͦ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͙͙ͣͭ͊ͼ͙Ύ ͦͭ͊͊͘͟ GPSΣ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ˮ˹˿Φ  

- ͟ ͤͦͨ͊͟-͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ˽ Υ˿ ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙Ύ ͔͍͚ͨͯͭͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ͤ 
͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡Τ 

- ͟ ͤͦͨ͊͟-͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ˽̂ : s ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ύ ͔͍͎ͨͯͭͦͦ ͎ͯ͊͡ ό͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύύ 
όͫͣΦ͙͔ͤ͗). 

  

 ˶͎͙ͦ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ˮ˹˿ 

˻͍ͫͤͦͤ·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͔͙͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͎ͫͤ͊͡ GNSS (GPS, ˥ ͦͤ͊ͫͫ͡ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ ˽͙ͪ ͔͔ͨͦͭͪ ͙͎ͫͤ͊͊͡ GNSS ͭ ͦ;͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ˤ˿ ͔͔ͦͨͪ͒π
͙ͭ͡Έ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˨͔͔͊͡ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͙ͣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ όˢ˾˴Σ ͍͙π
ͯ͊͘͡Έͤ·͔ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ·Σ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͤ·͔ ͪ͊ͫ;͔ͭ· ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ 
͍ͪͯ;ͤͯΌΦ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ˮ˹˿ ͙͍ͨͪ͊ͤ͊͘ ͔͎ͦ͋͡;͙ͭΈ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙Ό ͙ ͪ͊ͫ;͔ͭ· ͙ͨͪ ͔͔ͨͦͭͪ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 
GNSS. 

ˤ͟͡Ό;͙͔ͭ ˢ͍ͭͦ͊ͨͯͫ͘͟ ˮ˹˿ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻΣ ;ͭͦ͋· ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͊ͨͯͫ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͙ͨͪ ͔͔ͨͦͭͪ GPSΣ ͙͋ͦ͡ ͙͔͊ͨͯͫͭͭ͘ ˮ˹˿ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͍ ͔ͣͤΌ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟. ˽ ͙ͪ ͔ͪ͊͡Έπ
͚ͤͦ ͔͔ͨͦͭͪ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ˻ͭ͊͘͟ GPS ͋ ͔ͯ͒ͭ ͍͔͙ͫͭͭͫΎ ͨͦͫ ͭͦΎͤͤͦΣ ͙ͨͪ ͙͙ͣͭ͊ͼ͙͙ ͦͭ͊͊͘͟ 
͙ͤ͊͒ͨͫΈ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͎ͣ͊ͭΈΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˮ˹˿ ͍  ͔͚ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͨͦͭ͊͡Σ 
͙͔͍ͣ΄͙͔ͫΎ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͙ͨͦͭͪ ͙͎ͫͤ͊͊͡ GPS ό͙͋ͦ͡ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͤ͊;͊͊͡ ͙͙ͣͭ͊ͼ͙͙ ͦͭ͊͊͘͟ύ. ˻ ͭπ
͔͎͙͚͔ͪͯͪͯͭ͡ ͙ͻ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΦ ˸͔͊ͪͪ͟ ˤ˿ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͨͦ ͔͊ͪͭ͟ ͫ Ή͙͙ͭͣ 
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͨͦͭ͊͡Φ ˨͔͔͊͡Σ ͊͗͒͟·͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͣͤͯͭ ͍͔ͫͪΎ͔͔ͭ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ ˤ˿ ͍ 
͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͫ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡ ˤ˿ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͙ ͔͙͚͔ͦͪͪͭͪͯͭ͟͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨ ͙ͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ. 

˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ˮ˹˿ ͍͎ͦͪͯ͟ ͍͊΄͔͎ͦ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ΈΦ ˽͔͔͔ͪͣ΅͚͔͊ͭ ͍͚ͫͦ 
͔ͣ͊ͪͪ͟ ͊͘ Ήͭͯ ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟Έ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ˤ˿ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙͎ͫͤ͊͊͡ GPS ͪ ͊͋ͦͭ͊ ˮ˹˿ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͭͫ͟ΎΣ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ˻ͭ͊͘͟ GPS 
͎͔ͨͦ͊ͫͤͭΦ ˨͔͔͊͡Σ ͔͙ͫ͡ ˢ͍ͭͦ͊ͨͯͫ͘͟ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻΣ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ˮ˹˿ ͔͊ͪͦͭͫ͘͟Ύ ;͔͔ͪ͘ р ͔ͫπ
ͯͤ͒͟Φ ˩͙ͫ͡ ˢ͍ͭͦ͊ͨͯͫ͘͟ ͍·͟͡Ό;͔ͤΣ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ˮ˹˿ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ  

 

ˢ͍ͭͦ͊ͨͯͫ͘͟ ˮ˹˿ 

˽͙ͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙͎ͫͤ͊͡ GPS ͔ ΅͔  ͔ͤ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦπ
͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈͫΎ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎΦ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ˮ˹˿ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͊ͨͯ͘΅͔ͤ͊Σ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͍ 
͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͍͟͡Ό;͔ͤ ˢ͍ͭͦ͊ͨͯͫ͘͟ ˮ˹˿Σ ͭΦ͟Φ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔΅͔ ͔ͤ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͦ͡͡ ͨ ͔͍ͪͦͤ͊;͊͡Έπ
ͤ·͔ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟·Φ ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͙͎ͫͤ͊͡ GPS ͋ ·͡ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙  ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͔͔͔ͦͨͪ͒͡π



  

ͤ·Σ ˮ˹˿ ͔͋ͯ͒ͭ ͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͙ͨͪ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔͔ͨͦͭͪ GPS ό͔͙ͫ͡ ˢ͍ͭͦ͊ͨͯͫ͘͟ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦπ
͊͟ͻύΦ ˨͡Ύ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ˮ˹˿ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͍͚ͫͦ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍ ͔ͣͤΌ ͨͯͤͭ͟ ˮ͔ͤͪͼ͙π
͊͡Έͤ͊Ύ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙Ύ. 

 

ˮ͙ͣͭ͊ͼ͙Ύ ͦͭ͊͊͘͟ GPS 

̉ͭͦ͋· ͙͍ͨͦͨͪ͊ͭͦ͊ͭ͟͟ΈͫΎ ͫ ˮ˹˿ ͙ ͨ ͦͤΎͭΈ ͫͯͭΈ ͔͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ˮ˹˿ ͙ 
͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟-͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ˻ͭ͊͘͟ GPS. ̏ ͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘ ˮ˹˿ ͔͒͊͗ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ 
͙ͫͭ͊͋͡Έ͎ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ GPSΦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͍͔ͫ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˮ˹˿Σ ͊͟͟ ͔͙ͫ͡ ͋· 
͙͔ͣ͊ͫ͡Έ ͪ ͔͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͨͦͭͪΎ ͙͎ͫͤ͊͊͡ όͦͭ͊͘͟ύ GPS. ˽ ͙ͪ ͙͙ͣͭ͊ͼ͙͙ ͙ͤ͊͒ͨͫΈ ζ˻ͭ͊͘͟ GPSη ͋ ͔ͯ͒ͭ 
͙͎ͣ͊ͭΈΣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͊͟͟ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͔ͦͭ͊͘͟ ͦͤ͊ ͎͙ͦͪͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦΦ 

 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙Ύ ͔͍͎ͨͯͭͦͦ ͎ͯ͊͡ ό͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύύ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͔͍͎ͨͯͭͦͦ ͎ͯ͊͡ ό˽̂ύ 
͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ˮ˹˿ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͤͦͨ͟͟Φ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͭ͘͡ ͨͦπ
͍ͦͪͦͭ ͍͊΄͔͎ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͙ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔͍͚ͨͯͭͦ ͎ͯͦ͡Φ ˤ͊͗ͤ·ͣ ͯͫͦ͡π
͍͙͔ͣ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ͊͒͗ͤ͊Ύ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͙͔͊͋ͤ͟ ˤ˿Σ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͊Ύ ͡Όͺͭ· 
͙ ζ͙͔͋ͦͭ͊ͤ͡η ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͙ͤͯͭͪ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡ΎΦ ͔́͊͗͟ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙͙ ˽̂ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ 
͍͙͡ΎΌͭ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͍͊΄͔͎ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙  ͔͎ͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ ˤ ͋Ό͒π
͔͗ͭͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙Ό ˽̂ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͊͡Σ ͭΦ͟Φ ͒͊ͭπ
;͙͙͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·͍͒͊͊ͭΈ ͦ;͔ͤΈ ͔ͤͭͦ;ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔͒͊͗ ͍ ͙͔͒͊͡Έͤ·ͻ ͯͫͦ͡π
͍͙Ύͻ ό͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈΣ ͚ͫͨͦͦͤ͊͟Ύ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ ͙  ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͋ͦͭ͊ͤ͟͡ύ ͙ͨͪ 
͔ͪ͊͋ͦͭ ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙͙ ˽̂ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͤ͊͊ͨ͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͙ͨͪͦ͒π
;͔͙ͫ͟ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͔ͨͯͭͣ ͍͔͙ͫͪ͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͯͪͫ͊͟ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ ͫ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡ ʕ˿ ͍ 
ͨͪͦͫ ͍͔ͭͪ͊ͤͫͭ. 

 

ˤ͊΄͔ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 

˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ˮ˹˿ ͍͊΄͔ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͪ͊ͫͫ;͙͔ͭ͊ͤͤͦ ͤ͊ ͔͔ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͎͙͒ͪͯͣ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎͣΦ ˨͎͙͔ͪͯ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͔͒ͭΈ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͍͊΄͔͎ͦ ˤ˿ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͚ͭͦ ͭͦ;͔͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋·͊͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͨͦ GPS ͒  ͦͨ ͔͙ͦͭͪ ͙͎ͫͤ͊͊͡. ˽ ͔ͦͫ͡ ͔͙ͨͦͭͪ GPS ͍ ͊΄ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͔ͤ ͍ ͍ͤͦ·͔ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͎ͫͤ͊͡ GPS ͍ ͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭͫΎΦ 

 

  



  

2.8. ˭ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͟ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͫͣͯ͡Ύͭͦͪ͊ 
 

̉ͭͦ͋· ͨͪͦ΅͔ ͙ ͋·͔͔ͫͭͪ ͨ ͦͤΎͭΈ ͎͙ͦͯ͟͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͯ͡;΄͔ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦ ͨͦπ
͔ͫͣͦͭͪͭΈΣ ͊͟͟ ͍͔ͫ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͫͣͯ͡Ύͭͦͪͦͣ ͔ͨͦͭ͊͡Φ ˢ͎ͦ͡π
͙ͪͭͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚Υ 

Á ˿ͦ ͚͔͒͊ͭ͘ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͍· ͔ͯ͗ ͔͙ͭ͊͡͡ ͙ ͤ͊ͦͣ͘͟· ͫ ͍ͦ͘π
͒ͯ΄ͤ·͙ͣ ͍͙ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ͣ ͙ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯπ
ͭ͊Τ 

Á ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͔͔͗͊ͣͯ͡Ό ͍·ͫͦͭͯ ͔ͨͦͭ͊͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
MSL (͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͣͦͪΎ) ͙  ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͨͦͭ͊͡: ˥ ͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͣͤΌ ς> ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ς> 
˹͍͙͎͊͊ͼ͙Ύ ςҔ ˤ·ͫͦͭ͊ ͔ͨͦͭ͊͡  κ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͨͦͭ͊͡; 

Á ˭͙͔͊ͨͯͫͭͭ ͙ͫͣͯ͡ΎͭͦͪΥ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͔ͣ͊ͪͪ͟Σ ͍ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͍ͫͨ͡·π
͍͊Ό΅͔ͣ ͔ͣͤΌ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ζˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ͫͣͯ͡ΎͭͦͪηΤ 
 

Χ ζ˹͚͔͊ͫ͊͗͒͊ͭͫ͡Έ ͔ͨͦͭͦͣ͡ηΧ 
 

Á ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͔ͨͦͭ͊͡ ͙ͫͣͯ͡Ύͭͦͪ ͍·͟͡Ό;͙ͭͫΎ ͫ͊ͣ ͙ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͍͔͔ͪͤͭͫΎ ͍ ͍͊΄ͯ 
͔ͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙ͨͦ͘ͼ͙ΌΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͍ͨͪͪ͊ͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ͫͣͯ͡Ύͭͦͪ͊Σ ͤͯ͗ͤͦ ͦ͋π
ͪ͊ͭͤͦ ͍͚͙ͦͭ ͍ ͔ͣͤΌ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζˤ·͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ͫͣͯπ
͡Ύͭͦͪη ͙͋ͦ͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ͙ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͣ͘ ͙͔ͨͪͣ͘͡ΎΌ΅͔͎ͦͫΎ ͔ͫ͊ͣͦͭ͊͡ ͍ ͔͡π
͍͚ͦ ;͙͊ͫͭ Ήͪ͊ͤ͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍· ͙͔͊ͨͯͫͭͭ͘ ͙ͫͣͯ͡ΎͭͦͪΦ 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͔͙ͫ͡ ͍· ͙ͫͦ͒͊͘͡ ζͦ͟͡Έͼ͔͍͚ͦη ͣ͊ͪ΄ͪͯͭΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͤ͊;͊͡Έͤ·͚ ͙ ͦ͟π
͔ͤ;ͤ·͚ ͨͯͤͭ͟· ͍ͫͦͨ͊͒͊ΌͭΣ ͙ͫͣͯ͡Ύͭͦͪ ͔ͤ ͍·͟͡Ό;͙ͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͦͭ͡ ͚͔͎ͪ͊ͤͦ͟ ˽˽˸Σ ͊ ͔ͨͦ͡π
͙ͭͭ ͨͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯ ͍ͨͦͭͦͪͤΦͦ ˽͙ͪ ͦ͟͡Έͼ͔͍·ͻ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ͻ ͙ͫͣͯ͡Ύͭͦͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͟͡Ό;͊ͭΈ 
͍ͪͯ;ͤͯΌΦ 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͫͣͯ͡Ύͭͦͪ͊ ς ͍ ·͔͙͔͋ͪͭ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͨͪͦͭ͊͡Όπ
΅͙͚ ͙ͣͣͦ ͔ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍ ͔͎ͦ ͔ͣͤΌ ͨͯͤͭ͟ ζˢ͙͙͍ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͨͦͭ͡ηΦ ˤ 
Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍· ζ͔͙͔ͨͦͭͭ͡η ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙ͤͣ ͨͦ ͔͎ͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯΦ ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ 
͔͚͍ͪͫͦ·͚ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔͎ͦ ͔ͨͯͤͭ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ 
ζˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύη ͍ ͔ͣͤΌ ͎͒͊ͤͤͦͦ ˤ˿Φ 

 

  



  

2.9. ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔ͨͦͭͤ͡·͙ͣ ͙ͨ͊ͤ͊ͣ͡ ˿ ˽˽ˮ όsppi.ivprf.ru) 
 
ˤ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ Aircom ͪ ͔͙͍͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͨͦ͒͊π

;͙ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͔͍ͨͦͭͦ͡ ;͔͔ͪ͘ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ό˿˽˽ˮύΦ  
ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ όͦ ͍ͭ ͔͙͙ͪͫ нΦмт ͙ ͍·΄͔ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 

͔͚͍͙͚͒ͫͭΥ 
Á ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔ͨͦͭͤ͡·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡Τ 
Á ˽ͦ͒͊;͊ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ DEP, ARR, DLA, CNL 

(͍͔ͭ͘͡Σ ͨͦͫ͊͒͊͟Σ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͍·͔ͭ͊͡Σ ͔ͦͭͣͤ͊ 
͍·͔ͭ͊͡). 

Á ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ ͔ͭͫͭ͊͟ ͔͔͎ͭͪ͊ͣͣ͡· 
ͨ͊ͤ͊͡Τ 

Á ˮͣͨͦͪͭ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͙͘ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͨͦͭ͊͡; 
Á ˹͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͊͘ ͫͭ͊ͭͯͫͦͣ ͨ͊ͤ͊͡Φ 
 
˽ͦ͒͊;͊ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ CHG ͙  AFIL, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͫͦ͒͊͘π

͙͔ͤ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͎ͨͦͭͤͦͦ͡ ͨ͊ͤ͊͡ ό͍ ͭΦ;Φ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯπ
Ό΅͔͎ͦύΣ ͊ ͭ ͔͊͗͟ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙͔͒ͪͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͋ ͯ͒ͭͯ ͔ͪπ
͙͍͊ͦ͊ͤ͘͡· ͍  ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͔͙ͪͫΎͻ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ 

 
˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͎ͣͦͦ͡ ͍͙͊ͣͦ͘π

͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͫ ˿˽˽ˮΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦπ
͊͟ͻ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͔ ˶͎͙ͦͤ ͙ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͫ ͙͔ͫͭͣͯ 
˿˽˽ˮ ό˥͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͣͤΌ ς> ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ς> ˾ ͊͋ͦͭ͊ ͫ 
˿˽˽ˮ όsppi.ivprf.ru) ς> ˮ ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ κ ˽͊ͪͦ͡ΈύΦ 

 
˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔ͨͦͭͤ͡·͙ͣ ͙ͨ͊ͤ͊ͣ͡ ͍ ͎͍͊ͤͦͣ͡ 

͔ͣͤΌ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ζ˽͊ͤ͡· ͔͍ͨͦͭͦ͡ηΦ 
˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ͊ ͔ͨͦͭͤ͡ ·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ό͙ͪͫΦ2.9-
1). 

˽͙ͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ͊ ͔ͨͦͭͤ͡·ͻ ͨ͊͡π
͍ͤͦ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͯͫͭ·ͣΦ ˨͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ό͊ͭͯ͟π
͊͡Έͤ·ͻύ ͔ͨͦͭͤ͡·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻͋ͤͦπ
͍͙ͭΈηΦ ʕ  ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͔͊ͪͯ͗ͤͦ͘ ͒ͦ ол ͍͊΄͙ͻ 
͚͙ͪ͊ͤ͟ͻ ͔ͨͦͭͤ͡·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͔ͨͦͭͤ͡·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡Σ ͍ ͍͙͙͊ͫͣͦ͘π
͙ͫͭ ͦͭ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͨ͊ͤ͊͡Σ ͍· ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͔ͫͦͦͭͭπ
͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ό͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͫͦπ
ͦ͋΅͔͙ͤΎύ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͤͦͨͦ͟͟Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ 
͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟Φ ˴͊͗͒ͦͣͯ ͫͭ͊ͭͯͫͯ ͔͎ͨͦͭͤͦͦ͡ ͨ͊ͤ͊͡ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍͚ͫͦ ͤ͊͋ͦͪ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͨͦπ
Ήͭͦͣͯ ͙͍͊ͭͤ͟·͙ͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͭͦ͡Έͦ͟Σ ͔ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ· ͒͡Ύ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔͎ͨͦͭͤͦͦ͡ ͨ͊ͤ͊͡Φ 

˨͡Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͤͯ͗ͤ·͚ 
͍͊ͣ ͨ͊ͤ͡ ͔ͨͦͭ͊͡ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ 
ͤͦͨͯ͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͔͎ͨͦͭͤͦͦ͡ ͨ͊ͤ͊͡ ͫͦ ͫͭ͊ͭͯͫͦͣ 
ζ˽˾ˮ˹̒́η ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ DEP, DLA ͙  
CNL (͙ͪͫΦ2.9-2).  

 

˾͙ͫΦ2.9-1 ˸ ͔͔͔ͤ͒͗ͪ ͔ͨͦͭͤ͡·ͻ 
͍ͨ͊ͤͦ͡ 

˾͙ͫΦ2.9-2 ˽ ͦ͒͊;͊ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 
DEP 



  

˨͡Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͙ͣͨͦͪͭ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͙͘ ͨ͊ͤ͊͡Σ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͙ ͫπ
͙͙ͭͦͪ ͙͙͡ ͔ͭͫͭ͊͟ ͔͔͎ͭͪ͊ͣͣ͡· ͨ͊ͤ͊͡ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ό͙ͭͪ 
͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͔ ͭͦ;͙͟ύΦ  

 
ˮͣͨͦͪͭ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͙͘ ͔͎ͨͦͭͤͦͦ͡ ͨ͊ͤ͊͡  
 
˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͍ ͔ͣͤΌ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙͘ ͔͎ͨͦͭͤͦͦ͡ ͨ͊ͤ͊͡ 

͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͔͘͡;͔ͤ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͙ ͙͔͔ͨͪͣͤͤ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͒͡Ύ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙Φ  
ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͍ ͔ͨͦͭͤͦͣ͡ ͔ͨ͊ͤ͡ ͎ͣͦͯͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔΅͔κ͔ͯ͗ ͔ͤͭ ͍ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍ͭ͊ͦ͟·ͻΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗π
ͤͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͙ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͙ͭ͊͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ 

 
˹͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͊͘ ͫͭ͊ͭͯͫͦͣ ͨ͊ͤ͊͡  
 
˽͔ͦͫ͡ ͨͦ͒͊;͙ ͔͎ͨͦͭͤͦͦ͡ ͨ͊ͤ͊͡ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˿˽˽ˮ ͔͎ͦ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ 

ό˹͊ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Σ ˽͙ͪͤΎͭΣ ˻͔͔ͭͣͤͤΣ ˤ ͔͔ͨͦͭ͡Σ ˤ·͔ͨͦͤͤ͡ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͋·͍͊Όͭ ͫͯ͡;͙͊Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͙ͨͪͤΎͭ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͋·ͭΈ ͔͔ͦͭͣͤͤ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ˻ͪˤ˨Φ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͙ͨͦͭ͡ ͔ͣͦ͗ͭ 
͔ͤ ͤ͊ͭ͘Έ ͦ͋ ͔͔ͦͭͣͤ ͒ͦ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͙͔͎ͨ͊ͤͪͯͣͦͦ͡ ͍͔ͭ͊͘͡Φ 

˨͡Ύ ͙͍͔͙͋͊ͤ͘͡Ύ ͙ͨͦͭ͊͡ ͦͭ ͙͚ͪͯͭͤͤͦ ͊͒͊͘;͙ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͍ 
͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͍͙͙͍͔͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͊͘ ͫͭ͊ͭͯͫͦͣ ͨ͊ͤ͊͡Φ 

˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ Ή͚ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͊͗͒͟·͔ нл ͙ͣͤͯͭ ͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ˿˽˽ˮ ͙ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ ͫͭ͊ͭͯͫ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ό͒ͦ мл ΄ͭύΦ ˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ 
ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͒͊ͤͦ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡Φ 

˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͔ͤͭ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣΦ ˤ· ͣͦπ
͔͔͗ͭ ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͔͎ͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͙ ͦͤͦ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭ ͪ͊͋ͦͭͯΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ An-
droid ͫ ͊ͣ͊ ͨͦ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΌ ό͊͗͒͟·͔ нл ͙ͣͤͯͭύ ͔͋ͯ͒ͭ ͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟Έ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟Σ ͍ 
͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ ͨ͊ͤ͡· ͙ ͍ͫͤͦ͊ ͍͔͊ͪ͘΄͊ͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯΦ 

˩͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ς ͤ ͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͍͊΄͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͤπ
͔͔ͭͪͤͭ ͍ ͔ͤͣ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͔͒͊͗ ͍ ͫͨΎ΅͔ͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ό͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͔͙͋͊ͭ͊ͪύΦ ˮͤ͊;͔ ͙ͨͪπ
͔͙͔ͦ͗ͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͨͦ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΌΣ ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ˿˽˽ˮ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭΦ ˤ Ήͭͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ͊ ͍͔ͫͦͨ͊͒ͭ ͨͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͫ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͣ ͙͔͔ͤͭͪͤͭͦͣ ͍ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͤ ͔ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͟ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ό͍͔ͫ ͨ͊ͤ͡· ͍·͔ͨͦͤͤ͡·Σ 
͔͔ͦͭͣͤͤ· ͙͋ͦ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͫ͊ͣ ͔͙ͦͭͣͤ͡ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤύΣ ͙͙͔ͪ͊ͫͨͫ͊ͤ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͋ͯπ
͔͒ͭ ͔͔ͦͭͣͤͤͦΦ 

 

  



  

2.10. ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ˿͙͍͋ͦͪͤͦ͟ ˢ˹ˮ όAIP) 
 
ˤ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ Aircom ͣ ͦ͗ͤͦ ͎͊ͪͯ͗͊ͭ͘Έ ͙ ͨͪͦπ

͙͍ͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͙ͫ͋ͦͪͤ͟ ͊Ή͍͙͎ͪͦͤ͊͊ͼ͙ͦ ͚ͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊π
ͼ͙͙ ˾̅ όAIP ς Aeronautical Information Publications).  

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͍͊ͣ ͺ͚͊͡· ͙͍ͫ͋ͦͪͤͦ͟ ͎͊ͪͯ͗͊͘π
ΌͭͫΎ ͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ PDF ͙  ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ͍͊΄͔ͣ 
͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͦ͊͟͡͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͍· ͙͔͙ͣ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ͻ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ 
͙ͤ͊͡;͙Ύ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ 

˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙͍ͫ͋ͦͪͤͦ͟ ˢ˹ˮ ͍ ͎͍͊ͤͦͣ͡ ͔ͣͤΌ 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ζ˿͙͙͋ͦͪͤ͟ ˢ˹ˮ όAIP)ηΣ 
͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ͊ ͙͍ͫ͋ͦͪͤͦ͟ 
(͙ͪͫΦнΦ10-1). 

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͦͤ͟ ͤͯ͗ͤͯΌ ͨ͊ͨͯ͟ ͙ ͔ͤͦ͋π
ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͺ͚͊͡ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊Φ  

˽͙͊ͨ͟ ͔ͦͭͣ;͔ͤ· ͔͗ͭ͡·ͣ ͤ͊͘;ͦͣ͟ ͍ ͔͍ͦͣ͡ 
͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͙ͫͭͪͦ͟Φ 

˽͙ͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͍·͔͋ͦͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͺ͚͊͊͡ ͦͤ 
͔͋ͯ͒ͭ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͘ ͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͍ ͍͊΄͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͍ ͔ͤͣ ͒͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊Φ ˩͙ͫ͡ 
ͺ͚͊͡ ͔ͯ͗ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͘ ͍ ͍͊΄͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͭͦ ͔͔ͨͪ͒ ͔͎ͦ 
͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙͍ͫͣͦ͡ ͙͔͒ͫͭ͟· ͎͎ͦͯ͋ͦͦ͡ 
ͼ͍͔ͭ͊ (͙ͪͫΦнΦ10-2). 

˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͺ͚͊͡· ͨͦ ͔ͦͤͪͭͤͦͣͯ͟͟ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟Σ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͍ ͔ͦͤ͟ ͙ͨͦͫ͊͟ ͔͎ͦ 
ͦ͒͟ ICAO ͙ ͙͡ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ (͙ͪͫΦнΦ10-2). ˩ ͙ͫ͡ ͺ͚͊͡· ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͔ ͍͍͔͔͔͒ͤͤͦ ͍ ͙͔ͨͦͫ͟ ͍ͫͦͦ͡ 
͋ͯ͒ͯͭ ͚͔ͤ͊͒ͤ·Σ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ· ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Φ 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͍͔ͫ ͎͔͊ͪͯ͗ͤͤ͘·͔ ͔͔ͪ͊ͤ ͺ͚͊͡·Σ ͍ͤ͊͗͊ 
ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻;͙͙ͫͭͭΈη ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ͊ ͙͍ͫ͋ͦͪͤͦ͟Φ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͋ͯπ
͒ͯͭ ͔ͯ͒͊ͤ͡· ͭͦ͡Έͦ͟ ͺ͚͊͡·Φ ˿͊ͣͦ ͎͍͔͙͔ͦ͊ͤ͡͡ ͙͍ͫ͋ͦͪͤͦ͟ ͔ͤ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎΦ ˨͡Ύ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ 
͎͍͔͙ͦ͊ͤ͡͡Ύ ͙͍ͫ͋ͦͪͤͦ͟ ͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ Aircom ͤ ͙͔͊͗ͣͭ 
ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻͍͙͋ͤͦͭΈηΦ 

̒͘·͟ ͎͍͔͙ͦ͊ͤ͡͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊ͭΈ ͔͔ͨͪπ
͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡ ζENGη. 

˿͙͙͋ͦͪͤ͟ ˢ˹ˮ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 
;͔͔ͪ͘ ͍ͫͨ͡·͍͊Ό΅͔͔ ͔ͣͤΌ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊κ͍͔ͪͭͦ͒ͪͦͣ͊Σ 
͔͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͔ͤͣ ͨͯͤͭ͟ ζ˿ͻ͔ͣ· AIPη. ʕ  Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 
͍ ͔ͦͤ͟ ͙ͨͦͫ͊͟ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍͔͔͒ͤͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͙ͨͦͫ͊͟ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡π
΅͙ͻ ͔ͣͯ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͊Ή͍͙͎ͪͦͤ͊͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

ˤ Android ͨ ͪͦͫͣͦͭͪ ͺ͚͍͊ͦ͡ PDF ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭπ
ͫΎ ͙͙ͫͭͦͪͦͤͤͣ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ͍ 
͍͊΄͔ͣ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͯ ͍͊ͫ ͔΅͔ 
͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫ͊͟;͊ͭΈ ͙ͻ ͫ PlayMarket. 

ˤ iOS ͨ ͪͦͫͣͦͭͪ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ 
͊͟͟ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ 
͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ 

˿͊͟;͊ͤͤ·͙ͣ ͺ͚͙͊͊ͣ͡ PDF ͣ ͦ͗ͤͦ ͔͙͒ͭ͡ΈͫΎ ͫ 
͎͙͙͒ͪͯͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ 
Android. 

˾͙ͫΦ2.10-1 ˸ ͔͔͔ͤ͒͗ͪ ͙ͫ͋ͦͪͤπ
͍ͦ͟ ˢ˹ˮ όAIP) 

˾͙ͫΦ2.10-2 ˽ ͪͦͫͣͦͭͪ ͺ͚͍͊ͦ͡ 
ˢ˹ ˮ



  

2.11. ˶͖ͭͤ͊Ύ ͙ͤ͗͊͟͟ 
 

˶͖ͭͤ͊Ύ ͙ͤ͗͊͟͟ όLogbookύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ 

͙͙͊ͨͫ͘ ͙ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͍͊́ ͙ͻ ͔ͨͦͭ͊͡ͻ 

(͙ͪͫΦнΦ11-1). 

˨͡Ύ ͍·͍ͦ͊͘ ͦͤ͊͟ ͖͚ͭͤͦ͡ ͙͙ͤ͗͟͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭΥ 

˥͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͣͤΌ ς> ˽ ͪͦ;͔͔ ς> ˶ ͖ͭͤ͊Ύ ͙ͤ͗͊͟͟Φ 

˭͙͊ͨͫΈ ͔ͨͦͭ͊͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͍ 

ͤ͊;͔͊͡ ͔ͨͦͭ͊͡Σ ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ 

͖͚ͭͤͦ͡ ͙͔ͤ͗͟͟Φ 

˹͊;͊ͦͣ͡ ͔ͨͦͭ͊͡ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͦͤ͡ ζ͙ͫͤπ

͘-͍͍͔ͯͪͻη ͎͍͎ͨͦͪͦͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍͚ͨͯͭͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͯ͊͟π

͎͊ͤͤͦͦ͘ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟ ͔͚ͭͤͦ͡ ͙͙ͤ͗͟͟Φ ˭͍͔͊ͪπ

΄͔͙͔ͤͣ ͔ͨͦͭ͊͡Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͔͔ͨͪͦ͒ͦ͡π

͙͔ͤ ͎ͨͦͪͦ͊ ζ͍͔ͫͪͻͯ-͍͙ͤ͘ηΦ ˾͔ͯ͋͗ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ 

͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͙͒͊ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΦ 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͙͊ͨͫ͘Έ ͔͍ͨͦͭͦ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͦͭ͟͡Όπ

;͙ͭΈ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻΥ ˥͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͣͤΌ ς> ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ς> 

˨͊ͤͤ·͔ ͦ ͍͔ͫͦͣ ˤ˿ ς> ˭ ͙͊ͨͫΈ ͔͍ͨͦͭͦ͡Φ 

˭͙͊ͨͫΈ ͦ ͔͔ͨͦͭ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͙ͤͫͭ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˹͍ͦ·͚η ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͊π

͙ͫͭ ͦͤ͊͟Φ ˨͔͔͊͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͙ͤͫͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ 

͔͔ͨͦͭ͡Φ 

˥͍͊ͤ͡·ͣ ͙ͦͭ͡;͙͔ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͪͯ;͚ͤͦ ͙͊ͨͫ͘ΈΌ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦΣ ;ͭͦ ͯ 

ζͪͯ;͚ͤͦη ͙͙͊ͨͫ͘ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ˶̅˽ ό͔ͭͪ͟ύ ͔ͨͦͭ͊͡Σ ͭΦ͟Φ ͦͤ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΦ 

˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔ͭͪ͊͟ ͔ͨͦͭ͊͡ ό͙͎͊ͨͫ͊ͤͤͦͦ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ύ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͍͔ͫͦͦͭͭπ

͍ͫͭͯΌ΅ͯΌ ͤͦͨͯ͟͟ ͍ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͪΎ͒ͯΦ 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͨͦͭ͊͡Σ ͙͎͊ͨͫ͊ͤͤͦͦ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Σ ͙ͤ͊͗ͣπ

͔ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ 

ˮ͎ͤͦ͒͊Σ ͙͘-͊͘ ͔͙ͨͦͭͪ ͙͎ͫͤ͊͊͡ GPS ͍  ͔͔ͨͦͭ͡Σ ͔͙͒ͤ·͚ ͨ ͔ͦͭ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ 

͙ͤ͗ͯ͟͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ;͊ͫͭΎ͙ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ Ή͙ͭ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͦ͒ͤͯΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͤͯ͗ͤ·͔ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͔͊ͭͣ͘Σ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ͒ͦͨΦ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ 

ζ˻͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͙͙͊ͨͫ͘ηΦ ˨͡Ύ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͙ ͔͙͍͚͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ 

͡Ό͋ͯΌ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍·͔͙͔͒ͭ͡ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔Φ 

 

  

˾͙ͫΦ2.11-1 ˶ ͖ͭͤ͊Ύ ͙ͤ͗͊͟͟ 



  

2.12. ˾͔͒͊ͭͦͪ͟ ˣ͊͘· ˨͊ͤͤ·ͻ όˣ˨ύ 
 

˾͔ ͒͊ͭͦͪ͟ ˣ˨ (͙ͪͫΦнΦ12-1ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙ͪ͒͊ͭͪͦ͟π

͍͊ͭΈ ͙ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Υ 

͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΣ ͊Ή͍ͪͦ͒ͪͦͣͦΣ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 

ͭͦ;͔͟Σ ͙ͫͯͫͫ͟ ͍͔ͭͤͤ·ͻ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭΦ  ˻ ͤ ͨͦ ͍ͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͘π

͔ͣͤΎͭΈ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͤͦπ

͍·͔Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ ͔͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ˣ˨ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ͦ͘π

ͣͦ͗ͤͦͫͭΈ ͨ ͔͔͍ͪ͒͊͊ͭΈ ͍͙ͤͦͫͣ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙π

͊ͣ͟ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͨͪ͒͊π

͍͔͊ͣ͊Ύ ͍͙͊ͣ ͙ͤͅ ͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ͊ ͒͡Ύ ͊Ή͍͙͎ͪͦͤ͊͊π

ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͼ͔͔͚͡Σ ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͤͫͤ͊ ͍ ͦ͋΅ͯΌ ͋͊π

ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙ͨͪ ͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͣ ͍͔͙͙ͦ͋ͤͦͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͒ͦπ

ͫͭͯͨͤ͊ ͙ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ 

˨͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͦͤ͊͟ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ ˣ˨ ͙͔ͤ͊͗ͣͭΥ 

˥͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͣͤΌ ς> ˽ ͪͦ;͔͔ ς> ˾ ͔͒͊ͭͦͪ͟ ˣ˨Φ 

ˤ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͤ ͔ͦ͋ͻͦπ

͙͒ͣ·͚ ͙ͭͨ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ όͤͦͨ͊͟͟ ζ͙́ηͨύΦ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

ˤ˽Σ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣό͍͔ͪͭͦ͒ͪͦͣύΣ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͭͦ;͊͟ ͙͙͡ 

͙͍͔͔ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭΦ 

 

˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ͨͦπ

͙ͫ͊͟ ͔͎ͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘Σ ͙͋ͦ͡ ͔͎ͦ ;͊ͫͭΈΦ ˤ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͤͯ͗ͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟Φ ˨͔͔͊͡Σ 

͙͔͙͔ͣͤͭ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈηΦ 

˻͋ͪ͊΅͔͊ͣ ͍͊΄͔ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͨͦ͡Ύ ζ˴ͦ͒ ICAOηΦ 

 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͔ͯ͗ ͍͔͔ͤͫͤ· ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͙͋ͦ͡ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͘ ͦ ͋Ά͔ͭ͟Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 

ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻;͙͙ͫͭͭΈηΦ ˭͔͊ͭͣΣ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˴ͦ͒ ICAOη ͙͚͔ͨͪ͒ͯͣ͊ͭ ͡Ό͚͋ͦ ͦ͒͟Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͙͚ ͙͘ ͊͘π

͎͍͊ͤ͡·ͻ ͙͙͊ͭͤͫ͟͡ͻ ͍͋ͯ͟Φ ˤ ͍͒ͦ͋͊ͦ͟ ͟ ͍͋ͯ͊ͣ͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͼ͙ͺͪΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͦ͒͟ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͍ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͋͘ ͙ͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 

ͦ͒͊͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤΣ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͦ͒͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤπ

͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ 

˨͔͔͊͡Σ ͍͔͙͔ͤͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈηΦ ˩͙ͫ͡ ͔͊ͦ͟͟-

͙͋ͦ͡ ͙͘ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͚ͨͦ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͊ͨͦͤͤͦ͘͡ ͔͍͔ͤͪͤͦΣ ͭͦ ͔͔ͨͪ͒ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͙͔ͨͪͦ͗͡π

͙͔ͤ ͍·͒͊ͫͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΦ  

˾͙ͫΦ2.12-1 ˾ ͔͒͊ͭͦͪ͟ ˣ˨ 



  

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ζ˿͔͍͔ͪͪη 

˩͙ͫ͡ ͍· ͫ;͙͔͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͙ͤͦͫͣ·͔ ͍͙͊ͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙͙͡ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͎ͣͦͯͭ 

͋·ͭΈ ͔ͨͦͤ͘͡· ͎͙͒ͪͯͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎͣΣ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ζ˿͔͍͔ͪͪηΦ ˤ 

Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ͊ ͍ ͔͋͊͘ ͍͊΄͔͎ͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͤͦ ͙ ͔ͨπ

͔ͪ͒͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊ͣ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ όͤ͊ ͫͯ͡;͚͊ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ 

ͦ΄͙͋ͦ͟ύΣ ͍͊΄͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͯΌ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ 

ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͍͙ͯ͒Ύͭ ͍͊΄ͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙ͨͪ ͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͣ ͍͔͙͙ͦ͋ͤͦͤ͡ ˣ˨Φ 

 

ˤ ͔ͤͦͨ͟͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ό͙ͭͪ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͔ ͭͦ;͙͟ύ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ό͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͎ͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͤͯ͗ͤͦ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ;͔͔ͪ͘ ͫͭͪͦͯ͟ 

͙ͨͦͫ͊͟ύ ͙ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͫͻ͔ͦ͒ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΦ ˽ͦ͒ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͨͦ π

͙͔ͤͣ͊ͭͫΎ ͔ͭ͊ͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ˣ˨Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͋· ͦͤ͊ ͙͔ͣ͊͡ ͙ͨͪ ;͙͚ͫͭͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͦ͋π

͍͔͙ͤͦͤ͡Ύ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΦ ́Φ͔Φ ͙͘ ͔͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͯ͒͊ͤ͡· ͍͔ͫ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έπ

͙͔ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙ ͒͊ͤͤ·͔Φ ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͔ͤ ͔͊ͭͪͦͤͭ͘ ͍͊΄͙ͻ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ͙ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

  



  

2.13. ˿ͪ͟·ͭ·͚ ͙  ͦͣ͊ͤ͒ͤ͟·͚ ͪ ͔͙͗ͣ· 
 

˨͡Ύ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͪ͟·ͭΈ ͍͚ͫͦ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͨͦ͡Έπ

͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͍ ͨ ͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ C͟ ͪ·ͭ·͚ ͔͙ͪ͗ͣΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͣ͊͟π

͙ͫͣ͊͡Έͤͦ ͫͪ͟·ͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͔ͣ͊ͪͪ͟, ͫ ͦͻͪ͊ͤΎΎΣ ͙ͨͪ ΉͭͦͣΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˻  ͤ͒ ͔π

͔͊ͭ͡ ͍͊΄ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͔͍͙͙ͤ͒ͣ·ͣ ͒͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͎͙͒ͪͯͻΣ ͍ ͭΦ;Φ ͙ ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ ͨ ͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 

Aircom. 

 

˿ͪ͟·ͭ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻΥ 

˥͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͣͤΌ ς> ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ς> ˿ ͪ͟·ͭ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ -> ˿ ͪ͟·ͭ·͚ ͔͙ͪ͗ͣΦ 

́͊ͣ ͔͗ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔ͪͯ͋͗ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟Σ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͋͊ͦ͘·͚ ͊Ήͪͦπ

͒ͪ ͦͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ PIN-ͦ͒͟ ͎ͦͣ͊ͤ͒ͤͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 

 

˶͎͙ͦ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͪ͟·͎ͭͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 

 

˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͫͪ͟·͎ͭͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͊΄ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͍͙͙ͤ͒ͣ·ͣ ͨ ͦ;͙ͭ ͒͡Ύ 

͍͔ͫͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ ˤ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ Ήͪ͊ͤ͊͟Σ ͔͍ͫ͊͡ ͦͭ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ ͊ͪͭ͟· 

͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͤ͊͘;ͦ͟ ͫͪ͟·͎ͭͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍ ͍͙͔͒ ͊͘;͔͎ͪͤͯͭͦͦ͟ ͎͊͊͘͡ (͙ͪͫΦнΦ13-1). 

̉ͭͦ͋· ͎͚͒ͪͯͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ όͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έύ ͍͙͔ͯ͒͡ ͍͊΄ ͔ͣ͊ͪͪ͟Σ ͒ͦ͗͡π

ͤ· ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΥ 

- ˹ ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ  ͋ ͙͔͗͡ ͍ͯͫͭ͊ͤͦπ

͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔ͪͯ͋͗͊ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΤ 

- ˽ ͔͍ͯͭ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋ ·ͭΈ 

͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 15 ͟ ͣκ;Τ 

- ʕ  ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Ύ ˹ ˩͒ ͔ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ 

͍͟͡Ό;͔ͤ ͔ͤ͊ͣͤ͘·͚ ͔͙ͪ͗ͣΤ 

- ʕ ͊΄͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊Ύ ͔͍ͨͯͭ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͋·ͭΈ ͍·΄͔ 15 ͟ ͣκ;Τ 

͙͋ͦ͡Υ 

- ʕ · ͦ͋͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͍͔͙ͫͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͚ PIN-ͦ͒͟Σ 

͙͍͙͍͍͊ͭͪͦ͊͟ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͦͣ͊ͤ͒ͤ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 

όͫͣΦ͙͔ͤ͗ύΤ 

 

͙́͊ͣ͟ ͦ ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͙ͨͪ ͦͭͦ͟π

ͪ·ͻ ͙͚ͨͦͫͭͦͪͦͤͤ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͍͊΄ 

͔ͣ͊ͪͪ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͍· ͦ͋͊ ͤ͊ͻ͙͔ͦ͒ͭͫΈ ͍ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ 

(͔͔͋ͦ͡ мр ͣ͟κ;ύΣ ͙ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͊ͣ ͔͔͔ͣͤ 

͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͔ͪͯ͋͗͊Φ ˩ ͙ͫ͡ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ ͍͙͙͒ͭ 

͍͊΄ ͔ͣ͊ͪͪ͟Σ ͭͦ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͙ͤͣ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍͔ͫͦͦͭͭπ

͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͤ͊͘;ͦ͟ ͍  ͍͙͔͒ ͎͊͊͘͡ (͙ͪͫΦнΦ13-1Σ ͔ͣ͊ͪͪ͟· 

,s ˨ ). 

ˤ͊΄ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍͙͙ͤ͒ͣ·ͣ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ˾͙ͫΦ2.13-1 ˿ ͪ͟·ͭ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 



  

͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ό͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ· ˢ˻˹ ͙ ͭΦ͒ΦύΣ ͔͙ͫ͡ ͍ͭ͊ͦ͟·͔ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͍͎ͦͪͯ͟ ͍͊ͫ 

όͫͣΦ͙͔ͤ͗ ζ˿ͪ͟·͙͔ͭ ͦͭ ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ ͤ͊͋͡Ό͔͔͚͒͊ͭ͡ηύΦ 

˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͫͪ͟·͎ͭͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ΄ͭ͊ͭͤͦ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 

ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͎ͦͨ͊ͫͤͦͦ ͙͔͙ͫ͋͗ͤ͡ΎΣ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͍͔͙͊ͭͦͦ͋ͤͦͤ͡Ύ Notam ͙  ͎͙͔͒ͪͯ ͔͔ͫͭπ

͍·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ 

 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͤ ͊ ͙ͪͫΦнΦ13-1. 

˸· ͍͙͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͔ͪͯ͋͗ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͍ 10 ͟ ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͍͔͙͡ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͚ ͦͣ͊ͤ͒ͤ͟·͚ 

PIN-ͦ͒͟ ͫ ͔ͣ͊ͪͪͦͣ͟ .˨  

˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΥ 

- ˸ ͔͊ͪͪ͟  s͍ ͙͙͒ͭ ͤ͊ͫΣ ͭΦ͟Φ ͦͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͔͋͗͡ 10 ͟ ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊΄͊ ͙ ͔͎ͦ ͔͍ͨͯͭ͊Ύ 

ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔͋ͦ͡ 15 ͟ ͣκ;Τ 

- ˸ ͔͊ͪͪ͟  xͤ ͔ ͍͙͙͒ͭ ͤ͊ͫΣ ͭΦ͟Φ ͔͎ͦ ͔͍ͨͯͭ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔͔ͣͤ 15 ͟ ͣκ;Τ 

- ˸ ͔͊ͪͪ͟ ʕ  ͤ ͔ ͍͙͙͒ͭ ͤ͊ͫΣ ͭΦ͟Φ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͔͋ͦ͡ 10 ͟ ͣ ͦͭ ͤ͊ͫΤ 

- ˸ ͔͊ͪͪ͟  ˥ͤ ͔ ͍͙͙͒ͭ ͤ͊ͫΣ ͭΦ͟Φ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ ˩͎ͦ ͒͊ͤͤ·͔ 

ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͨͦ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ADSB-IN; 

- ˸ ͔͊ͪͪ͟  ˨͍ ͙͙͒ͭ ͤ͊ͫΣ ͭΦ͟Φ ͯ ͤ͊ͫ ͫ ͙ͤͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͚ ͦͣ͊ͤ͒ͤ͟·͚ PIN-ͦ͒͟Σ 

ͨΉͦͭͦͣͯ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͍͙͔͒ͭΈ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ ͤ͊ ͡Ό͋ͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͙ͨͪ ͡Ό͚͋ͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Τ 

 

̏ͭͯ ͔͗ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͣ ͔͙͊ͪͪ͊ͣ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Υ 

˸͔͊ͪͪ͟ 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ 

Aircom 
˻͋΅͙͚ 
PIN-ͦ͒͟ 

͔͙͔̂͒͊ͤ͡  
͔͔͔ͣͤ ͔ͪͯ͋͗͊ 

˽͔͍ͯͭ͊Ύ 
˿ͦͪͦͫͭ͟Έ  
> мр ͣ͟κ; 

˿͍ͦ͋ͫͭΦ ͔ͨͯͭπ
͍͊Ύ ͫ ͦͪͦͫͭ͟Έ  

> 15 ͟ ͣκ; 
ˤ͙͙͒ͭ ͤ͊ͫ 

 s ˨ ͊ - ˨ ͊ ˨ ͊ ˨ ͊ ˨ ͊

 x ˨ ͊ - ˨ ͊ ˹͔ͭ ˨ ͊ ˹͔ͭ 

 ʕ ˨ ͊ - ˹͔ͭ ˨ ͊ ˨ ͊ ˹͔ͭ 

 ˥ ˹͔ͭ - ˹͔ͭ ˨ ͊ ˨ ͊ ˹͔ͭ 

 ˨ ˨ ͊ ˨ ͊ ˹͔ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˹͔ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˹͔ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˨ ͊

 

 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ˿ͪ͟·͎ͭͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 

 

˩͙ͫ͡ ͯ ͍͊ͫ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ˢ͍͙͚͎͊ͪͤͦͦ ˾͙͊͒ͦͣ͊Ύ͊͟ ͙ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͫͪ͊͋ͦͭ͊͡ 

͙͎ͫͤ͊͡ SOS ͨ ͦ ͔͔͎͔ͨͪͪͯ͘͟Σ ͫͪ͟·ͭ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ όͭΦΦ͔ ͍· ͔͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͙͒ͣ· ͒͡Ύ 

͍͔ͫͻύ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͍· ͔ͤ ͦͭ͟͡Ό;͙͔ͭ ͙͎ͫͤ͊͡ SOS. 

˿ͪ͟·ͭ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍· ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͍͟͡Ό;͙͙͡ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ 

͍ͦ͒ͦ͟ όтсллΣ ттллύΦ ˽͔ͦͫ͡ ͔ͦͭͣͤ· ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͍ͦ͒ͦ͟ ͫͪ͟·ͭ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͭͫΎ. 

 

 

˿ͪ͟·͙͔ͭ ͦͭ ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ ͤ͊͋͡Ό͔͔͚͒͊ͭ͡ 

 

˽͙ͪ ͨͦͣͦ΅͙ ˢ͍͙͙͍͎ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ˾͊͋ͦ;͔͎ͦ ˸͔ͫͭ͊ όˢ˾˸ύ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ Aircom ͣ ͎ͦͯͭ 

͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͔ͤ͊ͣͤ͘·͔ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒͊ͭ͡Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ˨͙͔ͫͨͭ;͔ͪ-͙ͤͺͦͪͣ͊ͭͦͪ ͊Ήͪͦ͒ͪͦπ

ͣ͊κ͍͔ͪͭͦ͒ͪͦͣ͊Σ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͼ͔ͤͭͪ·Σ Ήͫͨͯ͊ͭ͊ͤͭ͟͡· ˤ˿, ͙  ͭΦ͒Φ ˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ˿ͪ͟·͎ͭͦͦ ͔͙ͪ͗π



  

ͣ͊ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ͦͤ ͔͔ͨͪͫͭ͊ͤͯͭ ͍͙͔͒ͭΈ ͍͊΄ ͔ͣ͊ͪͪ͟Φ ˹ͦ ͔ͫͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͙ͨͪ ͦ͟π

ͭͦͪ·ͻ ͍͊΄ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͣ ͍͙͔͒ͤ ͔͒͊͗ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ˿ͪ͟·ͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΥ 

- ʕ ͊΄ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͍͙͔͒ͭΈ ͍͊΄ ͍͋͊ͦ͘·͚ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣΣ ͔͙ͫ͡ ͍· ͔͎ͦ ͙ͯ͊͊͘͟͡:  

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ κ ˿ͪ͟·ͭ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ κ ˣ͍͊ͦ͘·͚ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣΦ 

- ʕ ͊΄ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͔͒ͭΈ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͤ͊ͣͤ͘·͚ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘ ͍͊΄ 

͔͔ͫͪͭͤ͟·͚ PIN-ͦ͒͟Υ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ κ ˿ͪ͟·ͭ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ κ PIN-ͦ͒͟ ͦͣ͊ͤ͒͟·. 

- ʕ ͊΄ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͍͙͔͒ͤ ͡Ό͋ͦͣͯ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍· ͍͟͡Ό;͙͙͡ ͍ ͍͚ͫͦ ͔ͭͯ͟π

΅͙͚ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭΦ ̉ͭͦ͋· ͫͪ͟·ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊Σ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ ͔͎ͦ ͙͘ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Φ 

- ʕ ͊΄ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͔͒ͤ ͍͔ͫͣ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡ΎͣΣ ͔͙ͫ͡ ͍· ͙͍͙͍͙͊ͭͪͦ͊͟͡ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ 

ͦ͒͟ ͙͙͡ ͫͪ͊͋ͦͭ͊͊͡ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ˢ͍͙͚͎͊ͪͤͦͦ ˾͙͊͒ͦͣ͊Ύ͊͟Φ ˨͡Ύ ͫͪ͟·͙ͭΎ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ ͦͭ͟͡Όπ

;͙͔ͭ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͦ͒͟ ͙͙͡ ͙ͪ͊͒ͦͣ͊Ύ͟Φ 

 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ: ˿ ͪ͟·ͭ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͤͦͫͭ͡Έ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͨ π

͍ͦͭͦ͡ ͙  ͊͟͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ς ͍ ͊΄ͯ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ. ˩ ͙ͫ͡ ͍͒͊ ͙ͨͦͭ͊͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͫͪ͟·π

ͭ·͚ ͔͙ͪ͗ͣΣ ͔ͤ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ;ͭͦ ͍ ͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͙͚ͦͦ͟͡ 

͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Σ ͯ ͙ͤͻ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙͔͔ͤͭͪͤͭͦͣΦ ˤ Ήͭͦͣ 

ͫͯ͡;͔͊ ͦ͋͊ ͙ͨͦͭ͊͡ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͍͙ͯ͒Ύͭ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Σ ͨͦ͊͟ ͯ ͙ͦ͋ͦͻ ͔ͤ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͙͔ͫͦ͒ͤπ

͙͔ͤΦ 

˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͫͪ͟·ͭ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͋͘ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΦ 

˽͙ͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͫͪ͟·͎ͭͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͨͪͦ;͔͙͔ͭͤ 

͚͒͊ͤͤͦ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͔͙ͫͣͪ͊ͭͤ͟·ͣ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͤ͊ ͨͯͤͭ͟ ζ˾͔ͯ͋͗ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭη όͤ͊ ͫ͊ͣ  ͔ͭͫͭ͟ 

͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͯͤͭ͊͟Σ ͊ ͔ͤ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͔ͪͯ͋͗͊ύΦ 

 

 

˴ͦͣ͊ͤ͒ͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 

 

˴ͦͣ͊ͤ͒ͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎͣΣ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·ͣ ͍ ͦ͒ͤͯ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ 

ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͭ͊͡Ό΅͙ͣ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͊Ή͔ͪͦ͒ͪͦͣύ ͍͙͔͒ͭΈ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

ͫͪ͟·͎ͭͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊Φ ́Φ͔Φ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͫͪ͟·͎ͭͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͊΄ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͪ͟·ͭ ͦͭ ͍͔ͫͻ 

ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͔ͪͦͣ͟ ͍͊΄͔͚ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙  ͔ͭ ͻΣ ͭͦ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͊ͫ ͍͙͔͒ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͙ͦ͡π

͚ͦ͟ ͫͪ͟·͎ͭͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ όͫͣΦ͍·΄͔ύ. 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡Σ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·͔ ͍ ͦ͒ͤͯ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Σ ͍͙͒Ύͭ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ ͤ͊ ͡Όπ

͋ͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͭͦ;͔͟ ͔ͨ͊ͤͭ͡· ό͍ ͦ͋·;ͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍· ͍͙͙͔͒ͭ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͊ͤ ͊ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͒ ͦ100-мпл ͣ͟ύΦ 

̉ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͔ͫͣ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͚ 

͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·͚ PIN-ͦ͒͟Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͙͚ ͙͘ у ͼ͙ͺͪΥ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ς> ˿ ͪ͟·ͭ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ -> PIN-ͦ͒͟ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΦ 

 

ˤˢˬ˹˻Η 

PIN-ͦ͒͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͔͒ͭΈ ͍͊΄ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͤ͊ ͡Ό͋ͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ 

͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͫͪ͟·͎ͭͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊Η ˹͔ ͊ͺ͙΄͙͚͔ͪͯͭ PIN-ͦ͒͟ ͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎͣΦ 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͔ͣͤΎ͚͔ͭ PIN-ͦ͒͟ ͤ͊ ͍ͤͦ·͚Φ 



  

2.14. ˥͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͣͤΌ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ˥͍͎͊ͤͦͦ͡ ͔ͣͤΌ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ 

˥͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͣͤΌ 

˸͊ͪ΄ͪͯͭ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˸ ͔͔͔ͤ͒͗ͪ͊ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦπ
ͭ· ͫ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͦͣΦ 

˽͊ͤ͡· ͔͍ͨͦͭͦ͡ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˸ ͔͔͔ͤ͒͗ͪ͊ ͔ͨͦͭͤ͡·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͒͡Ύ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔ͨͦͭͤ͡·͙ͣ ͙ͨ͊ͤ͊ͣ͡Φ 

˻͋ͦͪ͘ ͊ͪͭ͟· ͙ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ˾͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͒ͦ;͔͙ͪͤͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͔ͣͤΌΣ 
ͫΎ͍͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͚͊ͪͭͦ͟ ͙͙͡ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͦͣΦ 

 

˻͋ͦͪ͘ ͊ͪͭ͟· ͙ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ 

ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͨͪͦπ
ͺ͙ ͡Έ 

˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ 

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͚ͨͦͤͦ͡ ˿ͭͪͯͭͯͪ͟· ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ 

˽͔͊ͤ͡Έ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔͚ͨͦͭͤͦ͡ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ό͙ͫͨͫ͊͟ 
˽˽˸ύ ͨͦ͒ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΌ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͔ͨͦͭͤ͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

˹͔͙͍͊ͭͤ͟·͔ ͔͙͊ͨͪͭ͘͟ ˻͙ͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͔Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ 
͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͊ͨͪͭͤ͘·͔ ͦͤ͘·Φ ͙͔́͊͟ ͦͤ͘· ͦͭͦ͋ͪ͊π
͗͊ΌͭͫΎ ͔ͫͪ·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ ͙ ͍ ͔ͦͤ͟ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
ͨͪͦͺ͙͡ΎΦ ˤ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ ͙ͦͤ ͔ͤ ͦͭͦ͋ͪ͊π
͗͊ΌͭͫΎΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͔͙͍ͤ͊ͭͤ͟·͔ ͔͊ͨͪͭ͘π
͙͟ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͍·ͫͦͭ͊ͣΣ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͨͯͤͭ͟ 
ζ˭͔͙͊ͨͪͭ͟ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͍·ͫͦͭ͊ͣη 

˭͔͙͊ͨͪͭ͟ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͍·π
ͫͦͭ͊ͣ 

˻͙ͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ό͍͔͙ͨͦ͒ͫͭͭΈύ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ ͔͊ͨͪͭͤ͘·͔ ͦͤ͘· ͨͦ 
͍͔ͫͣ ͍·ͫͦͭ͊ͣΣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ 
͍·ͫͦͭ·Φ ˽͔ͦͤͦ͘͡ ͙ͨͪ ͔͚ͤ͊ͣͤͦ͘ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯπ
ͭͯΦ 

ˤ͔ͪͣΎ ͦ͋ͦͪ͊͘ ͊ͪͭ͟· ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͦ͋ͦͪ͊͘ ͊ͪͭ͟·Σ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ· ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͔ ͦͤ͘· ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔͍ͨͦͭͦ͡Σ 
ͦͤ͘· ˹˻́ˢ˸Σ ˸͔ͫͭͤ·ͻΣ ˤ͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͙  ˴ ͪ͊ͭͦ͟π
͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΦ ˽͙ͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͯͤͭ͊͟ 
ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͎ͦͪ͊π
͙ͤ;͔͙ͤΎ ͔͍ͨͦͭͦ͡ ͒ͦ пу ;͍͊ͫͦ ͍͔͖ͨͪ͒ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͔ͣΌπ
΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͤ͟͡·ͻ ͍ͤͦͭ͊ͣͦΦ 
́Φ͔Φ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈͫΎ ͍͔͖ͨͪ͒ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͨͦπ
͔ͫͣͦͭͪͭΈΣ ͊͟͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͍͎ͦͪͯ͟ ͍͊ͫ ͙ ͨͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯ 
͔͋ͯ͒ͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͍ ͤͯ͗ͤ·͚ ͍͊ ͣ ;͊ͫΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͤ͊͒ͦ ͯ;͙π
ͭ·͍͊ͭΈ - ;͔ͣ ͒͊͡Έ΄͔ ͍͔͖ͨͪ͒ ͎͊͘͡Ύ͒·͍͔͔͊ͭΣ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈΣ ;ͭͦ ͟ Ήͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎ͣͦͯͭ ͨͦΎ͍͙ͭΈͫΎ ͤͦπ
͍·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ Ήͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ˸͔ͫͭͤ·ͻΣ 
ˤ͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦΣ ˴͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͟·ͻ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΦ 

ˤ͔ͪͤͯͭΈ ͔ͭͯ͟΅͔͔ 
͍ͪ ͔ͣΎ 

ˤ͍ͦͪ͊ͭ͘ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͊ͪͭ͟· ͟ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨ ͔ͦͫ͡ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ˤ͔͔͙ͪͣͤ ͦ͋ͦͪ͊͘ ͊ͪͭ͟· 



  

ˤ·ͫͦͭ͊ ͦ͋ͦͪ͊͘ ͊ͪͭ͟· ˤ͔ͫ ˤ˽ ͍͎ͦͪͯ͟ ͍͊ͫΣ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͙ ͭΦ͒Φ ͦͭͦ͋ͪ͊π
͗͊ΌͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͍͊΄͔͚ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍·ͫͦͭ·Φ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ 
͎͙ͪ͊ͤͼ ˤ˽ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͍·͔ͫͦͭ, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍· ͤ͊ 
͔͔ͣ͘͡ ͎͍͙͔ͦͭͦͭͫΈ ͟ ͔ͨͦͭͯ͡ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ 
͍͔ͫ ˤ˽Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍· ͔͔ͨͦͨ͊͒ͭ ͤ͊ ͔͚͔͚ͪͫͪͫͦ͟͟ ͍·͔ͫͦͭΦ 
˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͍· ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͍·π
ͫͦͭͯ ͦ ͋ͦͪ͊͘ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊Σ ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͙ͨͪͣͯͭ ͍͙͒ 
͔ͫͭͪͦ͟͡ ͍ ͍͔ͪͻκ͍͙ͤ͘Φ ˨͡Ύ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͍·π
ͫͦͭͯ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ζˤ͔ͪͤͯͭΈ ͔ͭ͟Φ ͍·ͫͦͭͯη 

ˤ͔ͪͤͯͭΈ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͍·π
ͫͦͭͯ 

ˤ͍ͦͪ͊ͭ͘ ͟  ͫͦ ͍͔͚͋ͫͭͤͤͦ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍·͔ͫͦͭ ͨ ͔ͦͫ͡ ͙͔͔ͣͤ͘π
͙ͤΎ ˤ·ͫͦͭ· ͦ͋ͦͪ͊͘ ͊ͪͭ͟· 

˽͙ͦͫ͟ ͨͦ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟π
ͭ͊ͣ 

˽͙ͦͫ͟ ͎͔ͦͭͦ;͙͟ ͨͦ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟Φ ˤ ͔ͦͤ͟ ͙ͨͦͫ͊͟ ͍ͦ͘π
ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͊ͪͭ͟· ͍ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟·Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͚͒͊ͤͤͦ ͎͔ͦͭͦ;͙͟ ͍ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭΦ 

˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ ͔͍ͫͦ͡ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ͊ ͔͍ͫͦ͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·͔ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Φ ˿͙͊ͣ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͎ͣͦͯͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ˽˽˸Φ 
˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ ͔͍ͫͦ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͍͊ͭ͘ΈΣ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͨͪͦπ
͙ͫͭ ͨ͊͡Έͼ͔ͣ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ˽˽˸Φ 

˶͔͎͙͚͟ ͔͙ͪ͗ͣ ͊ͪͭ͟· ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͎͎ͦͦ͟͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 
͊ͪͭ͟· όͫͣΦ͎͍͊ͯ͡ ζ˶͔͎͙͚͟ ͔͙ͪ͗ͣ ͊ͪͭ͟·ηύ 

̏ͪ͊ͤͤ͊͟Ύ ͙͔͚ͤ͊͟͡ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ Ή͚ͪ͊ͤͤͦ͟ ͙͔͚͙ͤ͟͡ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͪ͊ͫπ
ͫͭͦΎ͙͚ͤ ͙ ͍ͯͪͫͦ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·͙ͣ ͭͦ;͊͟π
͙ͣ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟Φ ˶͙͔͚ͤͯ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͍͊ͭ͘ΈΣ ͔͙ͫ͡ 
ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͙ͤ͊͒ͨͫΈ ͫ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͦͣ ͊ͪͭ͟· ͙ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟ 
͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͊ͪͭ͟·Φ ˻ͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙͔͚ͤ͊͟͡ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;π
ͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΦ 

 

˨͔ͤΈ κ ˹ͦ;Έ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͼ͍͔͍͚ͭͦͦ ͫͻ͔ͣ· ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ό͔ͭͣͤ͊Ύ κ  
͍͔ͫͭ͊͡Ύύ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ 

˽ͪͦ;͔͔Χ ˾͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͒ͦ;͔͙ͪͤͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͔ͣͤΌΦ 

 

˽ͪͦ;͔͔Χ 

˶͖ͭͤ͊Ύ ͙ͤ͗͊͟͟ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͖͚ͭͤͦ͡ ͙͙ͤ͗͟͟ ͫ ͙͊ͨͫ͊ͤͤ͘·ͣ ͔͔ͪ͊ͤ ͨͦπ
͔͙ͭ͊ͣ͡Φ 

˿͙͙͋ͦͪͤ͟ ˢ˹ˮ (AIP) ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͍ͫ͋ͦͪͤͦ͟ ˢΉͪͦ˹͍͙͎͊͊ͼ͙ͦͤπ
͚ͤͦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ˾̅ όˢ˹ˮ ˾̅ ς AIP RF). 

˭͔͙͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ ˹͔͔͙͔͊ͤͫͤ ͤ͊ ͊ͪͭͯ͟ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͚ͤͦ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͙͙͡ ͔ͭͫͭ͊͟Φ 

ˣͦͤͦͭ͟͡ ˽͔͊ͤ͡Έ ͒͡Ύ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘Φ 



  

˻͍͔ͭͭ;͙͟ (ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ 
Android) 

˽͔͔͍ͪͦ͒ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ζ˻͍͔ͭͭ;͙͟ηΦ ˿ͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ 
ζ˾͔͙͗ͣ ζ˻͍͔ͭͭ;͙͟ηΦ 

˾͔͒͊ͭͦͪ͟ ˣ˨ ˾͔͒͊͟ ͙͍͙͔ͭͪͦ͊ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ˣ͊π
͔͘ ˨͊ͤͤ·ͻ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ 

̏ͫͨͦͪͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ̏ͫͨͦͪͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͊ͪͭ͟ ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͺ͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦ ͔͚ͤ͊ͣͤͦ͘ ͟ ͊ͪͭ· ͒͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Όπ
΅͔͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ offline ͪ ͔͙͔͗ͣ (͔͋͘ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ͊ύΦ 
ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͒͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊ͪͭ͊͟ 
OSM (͙͔ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͣΣ ;ͭͦ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͊ͪͭ͟· 
OSM ͭ ͔͊͗͟ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ ˣ˨ ͙ ͔͔͒͊͡ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔͋͘ ͙ͤπ
͔͔ͭͪͤͭ͊ύΦ 

˽͙ͦ͒ͨͫ͊͟ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͊͊ͯͤͭ͊͟͟Σ ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͟ ͙ ͨͪͦ;͙͔Σ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͚ͤ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Φ 

˻ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͙ ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͻ ͍  ͔ͭπ
ͯ͟΅͔ͣ ͍͔͙͙ͦ͋ͤͦͤ͡. 

ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͔ͫͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟Φ ˨ͦͫͭͯͨͤͦ ͍ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͻ 
html ͙  pdf. 

˽͔͙ͦ͒ͭ͡ΈͫΎ ˽͔͙ͦ͒ͭ͡ΈͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ (͔͔͔ͣͫͫͤ͒͗ͪ·Σ ͫͦͼΦ͔͙ͫͭ ͙ ͭΦ͒Φ) 

 

ˤ·ͻͦ͒ ˭͍͔͊ͪ΄͔͙͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ  

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΥ ˭͍͔͊ͪ΄͊ͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒π
ͣͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨ ͯͤͭ͟ ͊ͣ ͔ͤΌΣ ͭΦ͟Φ 
͔͙ͫ͡ ͍· ͔͎ͦ ͨͪͦͫͭͦ ͍͔͔͔ͫͪͤͭ ό͊ ͍ Android ͒ ͔͊͗ ͙ͯ͒͊͡π
͔ͭ ͙͘ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͫ ͙ͨͫ͊͟ ͭ ͔ͯ͟΅͙ͻ ͊͒͊͘;)Σ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ 
͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͙ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͍͊΄͙ ͦ͟π
͙ͦͪ͒ͤ͊ͭ· ͍ ͫ ͙͔ͫͭͣͯΦ 

 

  



  

3. ˾͔͙͗ͣ ζ˻͍͔ͭͭ;͙͟η ό͍ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍͔͙͙ͪͫ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ Android) 
 

3.1. ˻ ͋΅͔͔ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ 

 

˨͊ͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͯͨͪͦ΅͔ͤͤ·ͣΣ ͍ ͔ͤͣ ͔ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͙͎ͤ͊͊π
ͼ͙͙Φ ˤ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍ͫΎ͙͘Σ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͍͔ͫͦͣ ͔ͣπ
͔͙͙ͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͙ ͦͭͭͯ͒͊ ͔͗ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͎͙͒ͪͯͻ ˤ˿  ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͒ͦ 
75-100 ͟ ͣ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔ͫ͋ΎΦ ˽ͦͯ͡;͔ͤͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͦͭͯ͡ ͍ ͯ͒ͦ͋ͤͦͣ ͎ͪ͊π
ͺ͙;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͔͒Φ ̏ͭͦͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΣ ͔͙ͫ͡ ͍· ͨͦ͡Έ͔͔ͯͭͫ͘Έ ͊Ή͍͙͎ͪͦͤ͊͊ͼ͙ͦͤπ
ͤ·͙ͣ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͎͙͒ͪͯͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟Σ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͻ͙͔ͦͭͭ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊ͭΈ ͍͔ͫͦ ͔ͣͫͭͦπ
͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ Aircom. 

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˻͍͔ͭͭ;͙͟η ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙ 1-͚ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ όCat.I): 

Á ́ͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ύ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͨͦͭ͊͡ ό͔ͨͦͭͤ͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦπ
͎ͦ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ύ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͒͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͻ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͎͙͒ͪͯͣ ˤ˿ ͙ 
͔ͤ͊ͣͤ͘·ͣ ͫͯ͗͋͊ͣ͡ ͍ ͔ͦͤ͘ ͔ͨͦͭ͊͡; 

Á ˥ͪ ͊ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͭͪ͊ͺ͙͔͟ ό͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ͻύ ͍ ͔ͦͤ͘ 
͔ͨͦͭ͊͡; 

Á ˥ͪ͊ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ ό͙͍͊ͭͤ͊͟Ύ 
ˤ˽˽Σ ͊ͤ͘Ύͭ·͔ ͨ ͙ͦͭ͊͗ͤ͡·͔ ͦͤ͘· ͙ ͭΦ͒ΦύΤ 

Á ˭͊ͨͪͦͫ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ όATIS, METAR/TAF ύ ͦͭ 
͊Ή͍ͪͦ͒ͪͦͣͦ ͙ ͊Ή͍ͪͦͨͦͪͭͦΤ 

Á ˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˴͔ͦͤ;͎ͤͦͦ ˽ͯͤͭ͊͟ ˸͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ͊-
͙ͤͺͦͪͣ͊ͭͦͪ͊ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͯͤͭ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͍ͪͦ-͙ͤͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦͪͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͨͯͤ͟ π
͍ͭͦΣ ;͔͔ͪ͘ ͦͤͯ͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔ͨͦͭ͡Τ 

Á ˻͔͋ͣͤ ͔͍ͭͫͭͦ͟·͙ͣ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͫ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͙ͪ͊ͣ-͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭͦͪ͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ 
͙͙ͨͦͭ͊ͣ͡ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Φ 

Á ˹͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͊͘ ͍͔͙͡;͙͚ͤͦ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͙ ͍ͦͭͨͪ͊͊͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ SOS ͨ ͙ͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ό͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͙ͪ͊͒ͦͣ͊Ύ͟ύΤ 

Á ́ͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͍ͦ͒ͦ͟ όтплл ς ˽ ͔ͦͭͪΎ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ˣ˽˶ˢΣ тслл ς 
˽͔ͦͭͪΎ ͙͍ͪ͊͒ͦͫΎ͙͘Σ ттлл ς ͊ ͍͙͚͊ͪͤ͊Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͋ͦͪͭͯύΤ 

Á ˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ ͫͦ͋·͙ͭΎͻ ό͔͚ͫͤͦ͡ ͨͦ͗͊ͪΣ ˨́˽Σ ̉˽ ͤ͊ ͍͔ͦ͒Σ 
͍͙͙͊͊ͨͪͦͫ΄͔͍͙͔ͫͭΣ ͔͙͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͡Ό͔͚͒Σ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ͫΎ͙͘ύΤ 

Á ˿ͦͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͫ GSM ͙  ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟·͙ͣ ͔͔͙ͭͪͪ͊ͣ͟Φ 

˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͟ ͫͣ͊ͪͭͺͦͤͯ ͤ͊ ͔͋͊͘ Android ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ USB-͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ 
ADS-B IN ͍  ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͺͯͤ͟ͼ͙͙ н-͚ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ όCat.II): 

Á ˽͙͔ͪͣ ADS-B ͫ ͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͫ ͔͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͤ͒ͪͦ ˤ˿Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͍ 
͔͙͔ͪ͗ͣ S (ADS-B Mode S) ͙  ͎ͪ͊ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͒͊ͤͤ·ͻ 
ˤ˿Τ 

Á ˢ͙ͤ͊͘͡ ͔͙͚ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ADS-B ͭ ͪ͊ͺ͙͊͟ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͪ͊ͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͫ ͫͦ͋π
͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ˤ˿ ͙ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙͔ͤ ͙ͨͦͭ͊͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ 
ͪ͊ͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ όAircom-TCAS). 

˽ͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͔͙ͯͫͣͦͭͪͤΌΣ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͊͟͟ ͍͔ͫΣ ͭ͊͟ ͙ ;͊ͫͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͨ ͙ͪπ
͔͙ͦ͗ͤ͡ΎΦ  



  

3.2. ́ ͔͙ͪͣͤ· ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 

 

˸͔͊ͪͪ͟ ς ͣ ͔ͭ͊͟ ˤ˿ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ AircomΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͎ͦͫΎ ͯ;͙͊ͫͭͤͦͣ͟ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͺ͙π
͟Φ͊ ˸͔͊ͪͪ͟· ͍ ˢ˾˸ ͋·͍͊Όͭ ͍͒ͯͻ ͍͙͍͒ͦ ς ͊ ͙͍ͭͤ͟·͔ ͙ ͙͍ͨ͊ͫͫͤ·͔Φ  

ˢ͙͍ͭͤ͟·͚ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ς ͣ ͔͊ͪͪ͟ ˤ˿Σ ͙ͨͦͭ͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ Aircom, 
͙͋ͦ͡Σ ͍ͫͦͭͦ·͚κ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟·͚ ͔͔ͭͪͪ͟Φ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͭ͊ͦͣ͟ ˤ˿ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͊ͭͦπ
͙͙͍ͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ 
ˢ˾,˸ ͡ ͙͋ͦ ͍ ͙ͣͦ͋͡Έͤͦͣ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍ͨͦͭͦ͡ ͍ ͍͙͔͒ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͊ͪͭͤ͟͟Σ ͫͦͦͭπ
͍͔͍ͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˤ˿ ό͔ͫ͊ͣͦͭ͡Σ ͍͔͔ͪͭͦͭ͡ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ ͔́͊͗͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ· ͔͎ͦ 
͔ͨͦͭͤ͡·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ό͍·ͫͦͭ͊Σ ͯͪͫ͟Σ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ ˢ͙͍ͭͤ͟·͚ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͙͔ͫͫͭπ
͔ͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͦͭ͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͨ ͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ͙ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣ·, ͟ ͎ͦ͒͊ ͙ͨͦͭ͡ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͨͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͔ͨͦͭ͊͡Φ ˢ͙͍ͭͤ͟·͚ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͍͙͔͒ͤ ͡Ό͋ͦͣͯ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͙ͨͦͭͯ͡Σ 
ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔ͣͯͫΎ ͍ ͚ͭͦ ͔͗ ͔ͦͤ͘ ͔ͨͦͭ͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͔͒ͤ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪͯ ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ ͫͯ͗͋͡Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤ 
͙͍͔ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ Ήͭͦͭ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ. ˿ ͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ 
;ͭͦ ͔ͣ͊ͪͪ͟· ADS-B ͭ ͪ͊ͺ͙͊͟ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͔ͣ͊ͪͪ͊ͣ͟; 

˿ͪ͟·ͭ·͚ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ς ͣ ͔͊ͪͪ͟ ˤ˿Σ ͙ͨͦͭ͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤ ͻͦ;͔ͭ ͫͦͦ͋΅͊ͭΈ ͍͔ͫͦ 
͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ ͔͊ͣͤ͘·ͣ ͫͯ͗͋͊ͣ͡Σ ͙ ͍͟͡Ό;͙͍΄͙͚ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ζͫͪ͟·͙ͭΎη ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ 
͔ͣ͊ͪͪ͊͟Φ ˿ͪ͟·ͭ·͚ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͍͙͔͒ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͙͒ͪͯͣ ͙ͨͦͭ͊ͣ͡ ͙ ͘ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ ˤ 
ˢ˾˸ ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ ͫͯ͗͋͡ ͦͤ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ ͍͙͔̂͒ͭΈ ͫͪ͟·ͭ·͚ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͍ 
ˢ˾˸ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ ό͍͔ͪͭͦ͒ͪͦͣ͊ύ ͣͦ͗ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͭͪͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΥ ύs ͙ͨͦͭ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͒͊ͤͤ·͚ 
͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ ͊͟͟ ͍͋͊ͦ͘·͚Τ ύx ͙ͨͦͭ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͒͊ͤͤ·͚ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ ͊͟͟ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
ό˴˽˸ύΤ ύʕ ͙ͨͦͭ͡ ͍͟͡Ό;͙͡ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͦ͒͟, ͡ ͙͋ͦ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͫͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍͊͊π
͙͚ͪͤ·͚ ͙ͪ͊͒ͦͣ͊Ύ͟Φ 

ˤͦͪ͊ͫͭ͘ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ ς ͍ ͔ͪͣΎΣ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͔ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͚͔͎ͪ͊ͤͦ͟ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊π
ͼ͙͙ ͦ͋ ͙͍͊ͭͤͦͣ͟ ͣ ͔͔͊ͪͪ͟Φ ˽ͦ ͎͒ͪͯͦͣͯ - ͍ ͔ͪͣΎΣ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͔ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ˤ˿ ͚͙͚ͪ͊ͤ͟ 
ͪ͊͘ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ ͫ  ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͦ ͍͔ͫͦͣ ͔͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗͡π
͙͙ͤ ͙  ͔ͨͦͭͤ͡·͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ. ʕ ͦͪ͊ͫͭ͘ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻΦ 

˽͙͍͊ͫͫͤ·͚ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ς ͣ ͔͊ͪͪ͟ ˤ˿Σ ͙ͨͦͭ͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣͯ Aircom ͤ ͙ ͍ 
͊ͦͣ͟͟ ͍͙͔͒Φ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ Aircom ͤ ͔ ͔ͤ͊ͭ͘ ͦ ͔͎ͦ ͫͯ΅͔͍͍͙͙ͫͭͦ͊ͤ ͙ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͙ͤπ
ͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͨͦ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͔ͣ͊ͪͪͯ͟ ͔ͤ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Φ ˹͊ ͔͊ͪͭ͟ ͍ ˢ˾˸ ͙͙͡ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͙͔ͨͪͦ͗͡π
͙ͤΎ ͯ ͙͍ͨͦͭͦ͡ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͔ͤ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙͍ͨ͊ͫͫͤͦͣ ͔͔ͣ͊ͪͪ͟ ͍͍ͦπ
͙͒ͭͫΎ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪͦͣ-͙ͤͺͦͪͣ͊ͭͦͪͦͣ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͙͍ͨ͊ͫͫͤ·͚ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ͍ͪͯ;ͤͯΌΣ ͨͦ ͔ͤͣͯ ͣͦ͗ͤͦ ͔͎͙͙͍ͪͫͭͪͪͦ͊ͭΈ ͔ͨͦͭͤ͡·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎ ό͒͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ 
͊Ή͚ͪͦ͒ͪͦͣͤͦ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ Ήͭͦ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣͯΣ ;͔͔ͪ͘ ͔͙ͭͪͪπ
͙ͭͦͪΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Σ ͙͋ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͔͎ͦ ͫͪ͊ͯ͘ ͤ ͊͊ Ήͪͦ͒ͪͦͣ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˽ ͙͍͊ͫͫͤ·͔ 
͔ͣ͊ͪͪ͟· ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͯ͡ ˢ˾˸ ͙ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͪπ
͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͤ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ; 

˽͔ͦͭͤ͡·͔ ό͊Ήͪͦ͒ͪͦͣͤ·͔ύ ͫͦ͋·͙ͭΎ ς ͫ ͦ͋·͙ͭΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨ ͙ͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͫ ˤ˿ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
͔͎ͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͍ ͔ͦͤ͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊Φ ˴ ͙ͭ͊ͣ͟ ͫͦ͋·͙ͭΎͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎΥ  

¶ ͊ͨͯͫ͘͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΤ 

¶ ͍͔ͭ͘͡Τ 

¶ ͍·ͻͦ͒ ͙͘ ͦͤ͘· ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΤ 

¶ ͍ͻͦ͒ ͍ ͦͤͯ͘ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΤ 

¶ ͨͦͫ͊͒͊͟Τ 

¶ ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ 
  



  

˭ͦͤ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ς ͯ ͍ͫͦͤ͊͡Ύ ͦͤ͊͘ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊Σ ͍͙ͤͯͭͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ-͙ͤͺͦͪͣ͊ͭͦͪ 
Ή͎ͭͦͦ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͔ͨͦͭͤͦ͡-͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Φ ˤ˿Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔π
ͫΎ ͍͙ͤͯͭͪ ͚͒͊ͤͤͦ ͦͤ͘· όͫ ͯ;͔͍ͭͦ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͦͤ͘·ύ ͍ ͔͒ͯͭ ͙͍ͪ͊͒ͦͫΎ͘Έ ͫ ͒͊ͤͤ·ͣ 
͊Ήͪͦ͒ͪͦͣͦͣ ͤ ͊ ͔͎ͦ ;͔͊ͫͭͦͭΦ ˭ͦͤ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦΣ ͊͘π
͔͎͙͙͍͚ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤͦ ͍ ͫ ͙͋ͦͪͤ͊͟ͻ s ˮ˽Φ ˻ͤ͊ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫͯ͟Ό ͦͤͯ͘ ͙͍͙ͦ͋ͯ͗͊ͤ͡ΎΣ 
͍͙ͤͯͭͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ˤ˿ ζͪ͊͋ͦͭ͊Όͭη ͫ ͒͊ͤͤ·ͣ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣͦͣ; 

˭ͦͤ͊ ͔ͨͦͭ͊͡ ς ͨ ͍ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͍͎ͦͪͯ͟ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ˤ˿ ͍ ͙͔ͪ͊͒ͯͫ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ рл ͣ͟; 

GSM-ͭͪ͊ͺ͙͟ ς ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·͚ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͭͪ͊ͺ͙͟ ό͙͍͊ͭͤ͟·͔ ͔ͣ͊ͪͪ͟· ˤ˿ύΣ ͙ͤͺͦͪπ
ͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͨͦ GSM ͟ ͊ͤ͊ͯ͡Σ ͭΦ͔Φ ;͔͔ͪ͘ ͙ͣͦ͋͡ΈͤͯΌ ͍ͫͦͭͦͯΌ 
͍ͫΎ͘Έ; 

ADSB-ͭͪ͊ͺ͙͟ ς ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·͚ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͭͪ͊ͺ͙͟ ό͙͍͊ͭͤ͟·͔ ͔ͣ͊ͪͪ͟· ˤ˿ύΣ ͙ͤͺͦͪπ
ͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ADS-B ͫ ͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͦͭ ͭ ͔͍ͪ͊ͤͫͨͦͤ͒ͪͦ ˤ˿Σ ͔ͨπ
͔ͪ͒͊Ό΅͙ͻ ͍͙ͫͦ ͔ͨͦͭͤ͡·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍ ͍͙͔͒ ͪ͊ͫ΄͙͔͎ͪͤͤͦͦ ͍͙͔ͫͭͭͪ͊͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ S. 

 
 

 

  



  

3.3. ʕ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒Σ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙ ͙ͻ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ  ό͎͍͊ͤ͡·͚ Ήͪ͊ͤ͟ύ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ͔ͪπ
͙͔͗ͣ ζ˻͍͔ͭͭ;͙͟η ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͫ ͔ͤͦͣπ
ͪͦͣ ˤ˿ ͙ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͔ͣͤΌΣ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͎ͪ͊ͺ͙π
;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͤ͊͟ ͫ ͦͭͦ͋ͪ͊͗ ͔͙͔ͤͣ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ό͔͔͒͊͡ ς ͦ ͤͦ͟ 
ͭͪ͊ͺ͙͊͟ύ, ͟ ͤͦͨͦ͟ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͤͦͨͦ͟͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ ͙ ͤͦͨ͟π
͙͟ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔͙ͨ͊ͤ͡ Aircom (͙ͪͫΦ3.3-1).  

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͙ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙͔ͨͪͦ͗͡π
͙ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͤ ͔͎ͣͤͦͦ ͙ͦͭ͡;͊ͭͫΎ ͦͭ ͨͦ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ 
͒͊ͤͤͦͣ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 
ͦͭ ͍͔͙͙ͪͫ ͙ ͙͚͒͊ͤ͊͘ ͍͊΄͔͚ ͙͔ͫͫͭͣ· Android. ʕ ͦ͘π
ͣͦ͗ͤ·͔ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͒ ͙͚͊ͤ͊͘ ͔ͤ ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦπ
ͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡ΎΦ  

 

3.3.1. ˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͦͤͦ͟ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ό͙͍͊ͭͤ͟·͔  
͔ͣ͊ͪ͟ ͪ· ͙ ͊Ήͪͦ͒ͪͦͣ·ύ 

 

ˤ ͔ͦͤ͟ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
Ή͔͔ͣͤͭ͡·Υ  

- ́ ͪ͊ͺ͙͟ ό͙͍͊ͭͤ͟·͔ ͔ͣ͊ͪͪ͟·ύ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͔ͨͦͭͤ͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΤ 

- s Ήͪͦ͒ͪͦͣ·Σ ͙ͻ ͦͤ͘· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͙ͨͦͭ͊͗ͤ͡·͔ ͦͤ͘·Τ 

- ˿ ͍͔ͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͔͍ͭͫͭͦͦͣ͟ ͍͙͔͒ ͨͦ ͎ͯ͊ͣ͡ ͦͤ͊͟ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Φ 

- ˻ ͙ͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊Φ 

- ́ ͔͊͗͟ ͍ ͔ͦͤ͟ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· Aircom-TCAS ͙  ͫͦπ
ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ͨͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ˢ˾˸Φ 

˾͊ͣ͊͟ ͦͤ͊͟ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͙͔͔ͣͭ ͼ͍͔͍ͭͦͯΌ ͙͍ͣ͊ͪͪͦͯ͟͟Υ ˭͔͔ͤ͊͡Ύ ͪ͊ͣ͊͟ ς ͫ ͙͎ͤ͊͡ GSM 
͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ (͔ͫͭΈ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͣ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ)Τ ˬ͔ͭ͊͡Ύ ͪ͊ͣ͊͟ ς ͤ ͔ͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ GSM (͔ͤͭ ͍ͫΎπ
͙͘ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣύΦ 

 

ˢ͙͍ͭͤ͟·͔ ͔ͣ͊ͪͪ͟· 

ˢ͙͍ͭͤ͟·͔ ͔ͣ͊ͪͪ͟· ͙ͦ͋ͪ͊͗͊͘ΌͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͫͯ͡Ή͍ͭͦ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦ ͙ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ 
͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͦͪ͊͟΄͔ͤͤ·ͻ ͍ ͼ͍͔ͭΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟Φ ˹͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣ Aircom ͨ ͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ 9 ͍ ͙͍͒ͦ ͔͍ͣ͊ͪͪͦ͟ GSM-ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ό͍ ͭΦ;Φ ͙ͦ͒ͤ ͤ ͔͊ͣͤ͘·͚ύ: 

 

˿͔͊ͣͦͭ͡ κ ͔ͨ͊ͤͪ͡             ˤ͔͔ͪͭͦͭ͡ κ ͍͙͊ͭͦ͗ͪ               ˨ ͔͡Έͭ͊ͨ͊ͤ͡   
(͔͒͡Έ͔ͭ͊ͭ͡) 

 

 ˽ ͊ͪ͊ͨ͊ͤ͡ όͨ͊ ͔ͪ͊͡ ͭύ          s Ήͪͦͫͭ͊ͭ          x ˽˶ˢ όˣˤ˿ύ     ˹͔͊ͣͤ͘·͚ 
͔ͣ͊ͪͪ͟ 

˾͙ͫΦ3.3-1 ˥ ͍͊ͤ͡·͚ Ήͪ͊ͤ͟ ͍  
͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˻͍͔ͭͭ;͙͟η 






































































